Preparo do solo

Convencional

Perdas de solo assoc:adas aos diferentes tipos de uso das terras

== _ Custos da erosdo com perda total de fertlllzantes por erosdo
— hidrica entre 1987 e 1996, em fun¢do de quatro taxas de
~ cobertura do solo (adaptado de Dechen et al., 2015).
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— Calagem

— Gessagem

— Adubacao verde

Adubacao
organica

— Adubacao mineral

o
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Soqueira

Sulco de plantio

Cobertura

Fosfatagem



Correcao da acidez
do solo



Importancia da calagem

v'Diminui a acidez do solo, fornece Ca e Mg, eleva a V do solo e
melhora a eficiéncia de utilizacao dos fertilizantes;

v’ Aumento na disponibilidade de P;

v'A cana-de-aclcar é tolerante a acidez=> ha respostas com niveis
toxicos no solo;

v’ Apesar de resultados do passado com calagem, observa-se:
12 t/ha de cana (Rodriguez & Palhares, 1986)
8 a 13 t/ha de cana (Rossetto, 2004)
5a 20 t/ha de cana (Marinho et al., 1980)



Importancia da calagem

Producao de cana-de-acucar submetida a calagem durante a
reforma (Zambello et al. 1983)

Calcario 12 (;Zlhelt; 22 Meédia Incr;rr]r;elnto
(t/ha) Produtividade (t/ha)
0) 113 90 93 74 93
4 130 118 119 30 112 77

3 142 119 124 84 117 97




Importancia da calagem

Producao de cana-de-acucar submetida a calagem durante a
reforma (Zambello et al. 1983)

Colheita
Calcario Meédia Increjmento
12 72 32 42 final
(t/ha) Produtividade (t/ha)
0 113 90 93 74 93
4 120 118 119 R0 112 77

8 142 119 124 34 11/ 97




Importancia da calagem
Em areas de soqueira a calagem e gesso sao

promissores
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Producdo de colmos de cana-de-agucar submetida a calagem e gessagem (1700 kg/ha) aplicados
em superficie apds colheita da segunda soqueira. Pirassununga, SP (Rossatto et al., 2017)

mmn-mn-

cmol /dm3
0-20 4,8 0,17 1,7 0,6 0,1 5,39 2,9 46,1
20-40 4,7 0,1 1,2 0,5 0,3 4,9 3,0 37,6




Acidez do solo e calagem
Material Corretivo

Calcario
Ca(Mg)CO; +H,O0 ———  Ca** + (Mg*)sgpesa * CO3%so1ucio
COz% + H,0 ———>  HCOysgyca0 olugéo
HCO; + H,0 - H)CO; olugéo
H* soucao + OH" S—— H,0
solugao

Ca*2 + Si0,?

HSiO, + OH-
H,SiO, + OH-




Acidez do solo e calagem
Material Corretivo
Calcario

- 0 uso de corretivos (ex., a calagem) eleva a CTC do solo

FERTILIZANTE
e

-
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Acidez do solo e calagem
Material Corretivo
Calcario

- 0 uso de corretivos (ex., a calagem) eleva a CTC do solo

FERTILIZANTE

adsorvido absorvido R
solugéo vy
Jo sole
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Acidez do solo e calagem
Material Corretivo
Calcario

- 0 uso de corretivos (ex., a calagem) eleva a CTC do solo

_calcirio _

CaCO; + HOH—— Ca®* + 30H-




Acidez do solo e calagem
Material Corretivo
Calcario

- 0 uso de corretivos (ex., a calagem) eleva a CTC do solo

@@fm

CaCO, +HOH—— Ca2* + 30H-




Acidez do solo e calagem
Material Corretivo

Silicatos
esporo de fungo hita esporo de fungo hifa '
cuticula —- e e g(’.)m!a
epiderme . : = 2
‘<; ' ) = epiderme
fig.2 . fig.3
estdbmato
- cuticula
S 1 " epiderme supenor
- Q’}R' & [
Fove Ot xilema
3 /.»" 5"‘ < Y
‘4 -4 Al céiulas da bainha
foema ——___: AN ’2‘.(!// e 3
S oho
fibras de esclerenquima ®e AT e P .ﬁ"._{\fw"
- A 5!{':“.?!‘ ,,:. ‘H,H
fig 1 - i;_{ e @ERCIQITC INFOTIOC
estémato cAmara sub-estomatica

FIG1- Corte transversal do limbe foliar de monocotiledénea (Bidwell, RGS, 1974).
FIG2- Desenvelvimente de hifa de fungo em tecide foliar sem acimule de sflica.
FIG3- Camada de sflica abaixe da cuticula dificultande o desenvelvimente da hifa.
Fonte: Boletim Técnico N.O1/UFUSilicatos de Chlcic e Magnésio.

3a.edicac (2004)



Acidez do solo e calagem
Material Corretivo
Silicatos

Mandibulas de lagartas de 1° a 6%instares de S. frugiperda, alimentadas com folhas de milho com
aplicacgao de silicio (esquerda) e sem aplicagao de silicio (direita) (Goussain, et al., 2002) .



Acidez do solo e calagem
Meétodos de correcao

a) Método da saturagao por bases
- existe uma relacao direta entre pHea V

- cada cultura tem uma V que se deve alcancar
(Ve —Va)
100

NC =T x



Acidez do solo e calagem
Meétodos de correcao

Exemplo:

Qual a necessidade de calcario que se deve aplicar em uma area de 70 ha a ser
cultivada com cana-de-acucar?

(Ve —Va)
100

Recomendacdes de calagem e
adubacdo para o estado do Pard

NC =T x

12 Passo:
Conhecer a saturacao por bases esperada pela cultura

2° Passo:
Conhecer a saturagao por bases atual do soloea CTCa pH 7

S
77\7/7%5% eT=6




Acidez do solo e calagem
Meétodos de correcao

Exemplo:

Qual a necessidade de calcario que se deve aplicar em uma area de 70 ha a ser
cultivada com cana-de-acucar? Considerando que o PRNT do calcario é de 92%.

(Ve —Va)
PRNT

NC =T x

Em Sdo Paulo:

- Calagem para Ve g ;5. = 70%
- Calagem para Ve ;5. 50.m) = 70%, caso Va < 50% ou m >30%



Acidez do solo e calagem
Meétodos de correcao

Exemplo:

Qual a necessidade de calcario que se deve aplicar na cana-de-agucar considerando
qgue o PRNT do calcario é de 100% e que as analises quimicas do solo revelaram as

seguintes caracteristicas:

(70 — 24,8)
NC(O—ZO cm) = 7,05 X 100
45,2
NC(O 20cm) — 100
NC(O 20 cm) — 7 05 x 0 452
NC(O 20cm) — 3 18t ha_l

NC(20-40 cmy = 2,92 t ha™

NCio—40cmy = 3,18 + 2,92 = 6,1t ha™*

Profundidade cm) 0-25 25-50
MO Mzt Organica ket 31.14 | 18,57
pH Ha0 .24 5.8
P {Mehlich-1) mgdm® | 2002 | 7946
K (Mehlich-1] mgdm?® | 1877 6,26
Ca KC-imollY) cmol.dm® | 149 | 12
Mg KC-1mollY) cmokdm® | 021 | 0,15
Al KC-imollY) cmol,dm® | 019 | 029
H+ 4l {Acetzto de caldo] omolcdm™ | 5.3 4 76
5.B. [Soma de bases] cmoldm™ | 175 1,37
C.TC efetiim (C.T.C] crreod; i 1494 1,66
CTCRHTD  {(CTC) cmoledmd | 705 | 6,13
me% saturagao por aluminic % B0 1751
LT Saturacao por bases B 2480 2230
Ca/Mg 710 g 00
Caf¥ 31.04 | 73495
Mg/ 437 937
(CasMg)/K : 35.41  §432
BWELCT.C e 0 6E 0,26
WlmCT.C W 21,14 1950
Mg CT.C. W 298 2,45
SEH+Al C T - i 520 T Aab



Acidez do solo e calagem
Aplicacao de corretivos

- Aplicar dois a trés meses antes do plantio (sem umidade nao ha reacao);

- Aplicar uniformemente na superficie do solo;

- Incorporar com arado e grade - formagao ou reforma do canavial;

- A analise do solo (planta ou soqueira) = indica nova necessidade ou nao;

- Em soqueiras o calcario nao ¢é incorporado.



v' E muito importante incorporar o calcdrlo
profundidade
| v O gesso pode ser aplicado depois em




Acidez do solo e calagem
Aplicacao de corretivos

Para doses
maiores que 3




Gessagem



Gessagem

2CaS0,.2H,0 Ca2* + SO, | CaS0,° - 4H,0

N

Fertilizantes

Condicionador
de
subsuperficie

- solos argilosos = elevada adsorcdo de sulfatos (tampdo) —
precisa-se de mais S que o arenoso

- Ca = desloca Al**, K*, Mg?* para a solucdo

-S0,% = AISO,* (ndo toxico)

-2 K,S0,°% Caso,%, MgSO,° (pares iGnicos neutros = mobilidade ao
longo do perfil).



Gessagem

Neutralizacao do Aluminio:

a) Precipitacao na forma de Al(OH),.

Mais importante no
controle da toxidez do

OH SO,
Al para as plantas do
OH
+S0,% OH" + APBP* > AI(OH);  que o teor de Al na
Na SO, ~
H solucao.

o
]
O
©
h=4
2
S
(9]
L
o

A\

b) Formacao de complexo AISO4+//I\ [Ca] = \l/ (m)
Al Ca

Al Ca
\, *cat ‘ o | AP 4502 > Al(s0)

H H Menos toxico




Gessagem

Normalmente a aplicacao de gesso nao
provoca alteracoes importantes no pH do
solo. Porém, reduz o teor de Al trocavel e a

sua saturacao (m) (Sousa et al., 2007).

Maior ou menor movimentacao dos cations no solo é condicionada:

. . Caracteristica do Solo:
v Quantidade de gesso aplicada; W

v’ Capacidade de troca catibnica do solo; [P hs
v" Textura do solo; e v' Pequena capacidade de adsorver

, ffat
v’ Volume de agua que o solo recebe. aelllcliob

Isso define a dose de Elevada capacidade de
gesso a ser empregada movimentacdo de bases




Gessagem
Ca=172a20%;S=14a17%;P,0.=0,6

Calcio + M [3:] |_idm®
(&) Enxofre 5-50, [cmol_/dm?) & e sanéal femol vy
0.00 0.25 0.50 0.75 1 00 0,00 1,00 2,00 3.00 4,00
0 I. I| 'I 'I ’ 1 o ! ! .
10 -I 10 1
20 4 20 -
£ 30 30 -
g —-
> 40 1 E 40~
£ 50 & 50 -
E 60 | 2 60
=
E 70 ..E 70 - —@— 0 t/ha de gesso
BOD - |
= 0 t/ha de gesso ' —g-—5 tha de gesso
a0
r =85 t/ha de gassa a0 1
100 100 -

Satura¢do de aluminio (%)

(€ 8] 20 40

10
20 4
30 4
40 4
50 4
60 +
70 4
80 4
a0
100

=i 0 t'ha da gesso
== 5 t'ha de gasso

Profundidade {cm)

Latossolo Vermelho muito argiloso em resposta a doses de gesso aplicado ha 50 meses no
plantio da cana. Sousa et al. (2015)



Gessagem

' @ffr

0.5 t/ha de gesso i

5.0 t'ha de gesso

0-13 —

#
§ | %
14 %
= 1326 —
W
§ 3% _as
3 26-39
=
=
2 52-65
o
:
78-91
Comprimento o ralzes: Comprimento de raizes:
0,93 cm/cm® de imagem 1,09 cm/cm?® de imagem

Distribuicdo de raizes da cana-de-acucar no perfil de um LV muito argiloso com a aplicacdo de gesso no plantio, em
avaliacdo feita nove meses apds a brotacao.

Souza et al. (2015)



Gessagem — Critérios (Minas Gerais)

Caracteristica da camada subsuperficial:

¥ Ca**<0,4 cmol/dm? e, ou, Fertilizantes com S:

v ABB* >0,5 cmol /dm?3 de e, ou, v SFS=12%de S
v'SA=24%de S

v m > 20%.
- aplicar dose de 25% da NC da camada subsuperficial

Ex1.: melhorar a camada de 25 a 50 cm com NC de 4,8 t/ha.

NG(t ha™') =0,25x NC

NG = 0,25 x 4,8

NG =1,2t/ha



Gessagem — Critérios (Pard)

Caracteristica da camada subsuperficial:
v’ Ca?*<0,5 cmol_/dm3 e, ou,
v V< 35%.
v m>20%.
- aplicar dose de 25% da NC da camada subsuperficial

Ex1.: melhorar a camada de 25 a 50 cm com NC de 4,8 t/ha.

NG(t ha™!) = 0,25 x NC

NG = 0,25 x 4,8 EC
G =NGx —
NG = 1,2 t/ha Q 20
Ex2.: melhorar a camada de 25 a 60 cm com 0G =1,2 x 3_5 =2,1 t/ha

NG de 1,2 t/ha. 20



Gessagem (Para)

NG =75 x argila (%)

Recomendacao de gesso agricola em funcdo da classe textural do solo, para culturas
anuais e perenes. Brasil et al (2020)

Argila no solo NG (kg/ha)

14% 1050
35% 2625
60% 4500

Definicao da quantidade de gesso em funcdo do poder tampao do solo (CFSEMG, 1999)

Argila NG

% t/ha
0a15 0,0a0,4
15a 35 0,4a0,8
35 a 60 0,8a1,2
60 a 100 1,2a1,6




Gessagem (Minas Gerais)

Definicao da quantidade de gesso em funcao do poder tampao do solo

Argila NG

% t/ha
0a15 0,0a0,4
5a35 0,4<=0,8
35 a 60 0,8a1,2
60a 100 ;2a 16

Qual a NG quando a argila for de 40%?

60— 35 =25 1,2-0,8=04

40% de argila—35% de argila =5 unidades x 0,016 =0,08

NG =0,8 + 0,08 = 0,88 t/ha



Gessagem (Sao Paulo)

Exemplo.
1 — Condicionador de subsuperficie 2
Camada subsuperficial (25 a 50):
Adubacdo com gesso:
Critérios: Argila = 35 %
v’ Va s 50m < 40% oOU Va=42% 5-S0,> < 15 mg dm3

V' My5.50 > 30%

NG(kg ha™') = 6 x Argila (g kg™1)

Exemplo.

NG(kg ha 1) =6 x350 (g kg™

ol che NG = 2100 kg ha™t




jos (Sao Paulo)

gesso de,w!z 8
eNcalcari Y i
- cm  de

deS =
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Adubacao do solo
para a cultura da
cana-de-agucar



Adubacao
Micronutrientes

Classes de interpretacao da disponibilidade para boro, cobre, ferro, manganés e zinco.

m

Haro < (35 0250090 (b, D0
Colbre < {0 0, 70-1,80 =180
Fixrro < & E-4 5 =4 5
b g i < § 512 2
Zinto < 3.9 a9-22 =22

Brasil et al. (2020)



Adubacao
Micronutrientes

Recomendacao de adubacao com micronutrientes para o plantio e soqueira de cana-

de-acucar no Estado do Pernambuco-Pe.

Teor no solo

Dose recomendada

Cu Zn Mn Cu Zn Mn
--------------- mg dm3 - -----—-- Dose kg/ha ---—----
<0,7 <0,4 <0,6 2,6 4,0 5,2
0,7-1,0 0,4-0,6 0,6-0,9 1,3 2,0 2,6
>1,0 > 0,6 >0,9 - - -

Lima Junior & Lima (2008)

v" Em &reas que recebem torta de filtro no sulco de plantio (5 t hal) ndo é necessario aplicar

micronutrientes

v' Os micronutrientes, quando forem aplicados, devem ser fornecidos no plantio e nas

sogueiras juntamente com os macronutrientes.

Sao Paulo—1a 2 kg/hadeBe2a10kg/hadeZn



Adubacao
Adubacao de plantio, cobertura e soqueira

Recomendacao de adubacao com macronutrienres para o plantio, cobertura e
soqueira de cana-de-acucar no Estado do Pernambuco.

Cana-Planta

Teor no Solo Plantio Cobertura Cana-soca
Kg ha't
Nitrogénio (N) ™)
20 20 80
mg dm3de P Fosforo (P,O:)
<6 120 - __ 90 DAP 40
6—10 60 - 30
>10 30 - -
cmol.dm3 de K Potassio (K,0) |
< 0,08 40 40 100
0,08 -0,15 30 30 80
>0,15 30 30 80

Lima Junior & Lima (2008)
v" Aumentar N na cobertura (+ 20 kg/ha) de solos arenosos e com MO < 1,5%.
v" A adubac3o da soqueira deve ser feita logo apds o corte.

v' > 150 m3 de vinhaca = n3o aplicar potassio.



Adubacao
Plantio e cobertura

Recomendacao de adubacao com macronutrienres para o plantio e cobertura de

cana-de-agucar no Estado de Sao Paulo — SP (Quaggio et al., 2023).

Produtivi P-resina (mg dm3) K* trocavel (mmol_dm-3)

dade N

<7 7-15 1640 >40 <0,8 0,8-1,5 1,6-3,0 >3,0

t ha'l N, kg ha P,O., kg ha'! /\ K,O, kg hat 7/~ \

<100 180 140 80 w 140 120 100 60
100 - 130 180 160 100 60 160 140 120 8
130 — 150 180 120 80 180 160 140 100
150-170 180 140 100 180 160 120

>170 200 140 100 | 220 200 180 120

N—

v" N = complementar com 30 a 60 kg ha! (cultivo minimo, SPD, solo argiloso)

v' P > fosfatgem?
1 - critério <7 mg dm?3.

2 — aplicar a lanco 120 a 150 kg ha. Aplicar mais 150 kg no sulco.

v K> maximo de 80 kg ha no sulco + cobertura no quebra lombo. Se > 6 mmol_n&o aplicar



Adubacao

Soqueira
Recomendacao de adubacao com macronutrienres para a soqueira de cana-de-acucar
no Estado de Sao Paulo — SP (Quaggio et al., 2023).

P-resina (mg dm-3) K trocavel, mmol_/dm3
Produtiv. N
<7 7-15 16-40 >40 <0,8 0,8-15 1,6-3,0 >3,0
t/ha Kg/ha | -------mmmm- P,O. kg ha'l------f--\ ------------- K,O kg ha'l--————ﬁ
<80 80 |40 20 0 (\\g/) 100 80 60 k\gg/)
80-100 100 40 20 0 140 100 80
100-120 120 60 40 30 0 160 120 100 80
120-140 140 40 30 0 140 120 100
> 140 160 60 40 30 0 200 160 140 100

1 - Em areas que receberam vinhaca:
1.1 — Nitrogénio
- descontar 70% (vinhaca in natura) ou 50% de N ;
- Kna T >5% a resposta a adubacao com N é nula (usar % da dose)
Exemplo:
Solo com 0,35 cmol_dm3 de K trocavel e T = 5 cmol_dm3. Aplicar ou ndo?
0,35/5x100=7%deKnaT



Adubacao

Soqueira
Recomendacao de adubacao com macronutrienres para a soqueira de cana-de-acucar
no Estado de Sao Paulo — SP (Quaggio et al., 2023).

P-resina (mg dm-3) K trocavel, mmol_/dm3
Produtiv. N
<7 7-15 16-40 >40 <0,8 0,8-15 1,6-3,0 >3,0
t/ha Kg/ha | -------mmmm- P,O. kg ha'l------f--\ ------------- K,O kg ha'l-—————ﬁ
<80 80 |40 20 0 (\\g/) 100 80 60 k\;g/)
80-100 100 40 20 0 140 100 80
100-120 120 60 40 30 0 160 120 100 80
120-140 140 40 30 0 140 120 100
> 140 160 60 40 30 0 200 160 140 100

1 - Em areas que receberam vinhaca:
1.1 — Nitrogénio
- descontar 70% (vinhaca in natura) ou 50% de N ;
- Kna T >5% a resposta a adubacao com N é nula (usar % da dose)
2.1 — Potassio
- descontar 100 % do potassio contido na vinhaga
- solo > 6 mmol_dm=3 > ndo aplicar potassio;
- descontar quantidade de K na palha (10 t hal-> 70 kg de K,0)



Adubacao
Plantio e cobertura

Adubacao com nitrogénio, fdsforo e potassio:
Cana Planta - Aplicar de acordo com a analise de solo e a produtividade esperada.

Produtividade [.)isponibilif:la.de de P F)isponibilidao}le.de K
— Baixa Meédia Boa Baixa Meédia Boa
-------- Dose de P,O -------- ----——--- Dose de K,0 -—----
t/ha —-—--—===-—-- kg /ha -
<120 120 80 120 90
> 120 (150) 100 50 160 120 80
N N

Korndorfer et al (1999)
Nitrogénio - ndo aplicar no plantio. Se for necessario aplicar 60 kg/ha na cobertura.

Ha resposta quando:
- solos sao cultivados pela primeira vez;
- solos de alto potencial de producao;
- area de colheita de cana crua; e
- solos com baixos teores de matéria organica.

Potassio - ndo aplicar quando > 150 mg/dm3. Em solo arenoso = até 90 kg/ha de K,O no sulco
de plantio (restante em cobertura).




Adubacao

Exercicio

Considerando a analise quimica do solo abaixo calcule a dose de ureia
(45% de N), superfosfato simples (18% de P,Oc) e cloreto de potassio
(60% de K,0) a serem aplicadas na implantagdo da cultura da cana-de-
acucar. A estimativa de producao é de 90 t/ha.

P=2mgdm3

K=39 mgdm3

CTC = 6,88 cmol_ dm3
Argila = 45%

THEHAPTHIY

iE”ﬁ5;555§5§§"””"'E5




Analise do solo
Interpretacao

Tabela 1. Classes de interpretacac da disponibilidade de fosforo (P) no solo
definidas de acordo com a textura do solo.

Textura/teor de argila onibilidade de P g,/ dm™ )"
o = [ as [ e o

Argilosa (> 35) n=15
Média (15 - 35} 49 =15 G = 20 =20
Arenosa (< 15) E'H:I n-18 19 -25 >25

M Extrator Mehlich 1

Tabela 2. Classes de interpretacaoc da disponibilidade de potassio (K) no solo.
Disponibilidade de K

E
paixa mm_m

0 Extrator Mehlich 1.

Brasil et al. (2020)



Adubacao

Exercicio

Considerando a analise quimica do solo abaixo calcule a dose de ureia
(45% de N), superfosfato simples (18% de P,Oc) e cloreto de potassio
(60% de K,0) a serem aplicadas na implantagdo da cultura da cana-de-
acucar. A estimativa de producao é de 90 t/ha.

i o] p =2 mg dm? (BAIXO)
}f —— { K = 39 mg dm3 (BAIXO)
o CTC = 6,88 cmol_dm3

Argila = 45%

THEHAPTHIY

iE”ﬁ5;555§5§§"””"'E5




Adubacao
Plantio e cobertura

Adubacao com nitrogénio, fdsforo e potassio:
Cana Planta - Aplicar de acordo com a analise de solo e a produtividade esperada.

Disponibilidade de P Disponibilidade de K
Produtividade ‘ , ‘ , .
— Baixa Média Boa Baixa Média Boa

-------- Dose de P,O -------- ----——--- Dose de K,0 -—----
t/ha —-- - kg/ha —-- mmmmmmmee-
<120 80 40 90 60
> 120 150 100 50 160 120 80

Korndorfer et al (1999)
Nitrogénio - 60 kg/ha na cobertura.

120 kg/ha de P,O«
120 kg/ha de K,O
60 kg/ha de N




Adubacao

Exercicio

Considerando a analise quimica do solo abaixo calcule a dose de ureia
(45% de N), superfosfato simples (18% de P,Oc) e cloreto de potassio
(60% de K,0) a serem aplicadas na implantagdo da cultura da cana-de-
agucar. Nitrogénio:

100 kg de ureia = 45 kgde N
x kg de ureia = 60 kg de N

T ———
% TERRA B .
-
ANAUISES PARA AGROPECUARIA — o

e P =2 mg dm3 (BAIXO)
=T == K = 39 mg dm3 (BAIXO)
CTC = 6,88 cmol_dm3

Argila = 45% Ureia = 60 kg de N x 100 kg de ureia / 45 kg de N

THEHAPTHIY

fm Ureia = 6000 / 45 kg de N

Ureia = 133,33 kg/ha de ureia

SFS = 120 kg de P,O. x 100 kg de SFS / 18 kg de P,0O, = 666,67 kg/ha de SFS

Aplicar:
v’ 120 kg/ha de P,O, KCl = 120 kg de K,0 x 100 kg de KCI / 60 kg de K,O =200 kg/ha de KCl

v’ 120 kg/ha de K,0 Doses (kg/ha)
v' 60 kg/ha de N 133,33 de ureia / 666,66 de SFS / 200 de KCI




Adubacao
Plantio e cobertura

Adubacao com nitrogénio, fdsforo e potassio:
Cana Planta - Aplicar de acordo com a analise de solo e a produtividade esperada.

Produtividade Disponibilileade de P Disponibilidad}e de K
— Baixa Meédia Boa Baixa Meédia Boa
-------- Dose de P,0O -------- ----——--- Dose de K,0 -—----
t/ha - kg/ha - -
<120 120 80 40 120 90 60
> 120 150 100 50 160 120 80

Korndorfer et al (1999)
Muito empregada para o plantio da cana-de-agucar para
Torta de filtro substituir totalmente N e P

: Oranbmineral: e Ideal para plantio:
v 3 péf}c:eg_,':de,TF i e 20t/hano sulco (Umido)

/lpa:ﬁ:e o cihizas i * 60 t/ha em area total (incorporado)

Soqueira:
10 a30t/ha naentre linha (pode

substituir totalmente o fosforo).
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"L Figura 3. Aplicacao localizada da
.| Torta de Filtro no sulco de plantio.
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Adubacao
Reforma de canavial

| Adubacgdo orgdnica
Aplicagdo de composto orgdnico antes de depositar as mudas
Doses variam de 10 a 20.t/ha de material umido
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Usar 10 t/ha de material umido.
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Adubacao
Cana soca

Recomendacao de adubacdo da soqueira de cana-de-acucar para o estado de Minas Gerais.

Potassio - ndo aplicar quando > 150 mg/dm3.

Utilizacao de vinhaca

Produtividade o don Disponibilidade de P% Disponibilidade de K%
esperada Baixa Média Boa Baixa Média Boa

------ Dose de P,0Og ----- ------ Dose de K,0O ---—---

t/ha kg/ha
<60 60 40 0 0 80 40
60-80 80 40 0 0 70 36
> 80 100 40 0 0 140 100 60
N—r

Korndorfer et al (1999)

Composicdo quimica de vinhaca

pH 3,7
Nitrogénio (kg/m?3) 0,28
P,O; (kg/m3) 0,20
K,O (kg/m3) 1,47
Sulfato (kg/m3) 1,32

Mat. Org. (kg/m3) 22,44




Adubacao
Soqueira

Recomendacao de adubacao com macronutrienres para a soqueira de cana-de-acucar
no Estado de Sao Paulo - SP.

Extracao de nutrientes pela cana-de-agucar
N P,O: K,O
kg/t

1 0,4 1,4

e |
(t/ha) Kg/ha

80 80 32 110
90 90 36 130
100 100 40 140
110 110 44 150
120 120 48 170




Adubacao
Soqueira

Recomendacao de adubacao com macronutrienres para a soqueira de cana-de-acucar
no Estado de Sao Paulo - SP.

Extracao de nutrientes pela cana-de-agucar
N P,O: K,O
kg/t
1 0,4 1,4

Exercicio:
Calcule as doses de ureia (45% de N ) e cloreto de potassio (60% de K,O) a serem aplicadas no

solo para adubacao de uma soqueira de cana-de-agucar (crua) com expectativa de produzir 80
t/ha de colmo, utilizando como complemento 200 m3/ha de vinhaga com 1,2% de K,O e 0,3%
de N. Considere que a eficiéncia de aplicacao do N na vinhaca é de 70% e do potassio de 100%.



Adubacao
Soqueira

Recomendacao de adubacao com macronutrienres para a soqueira de cana-de-acucar
no Estado de Sao Paulo - SP.

Extracao de nutrientes pela cana-de-agucar
N P,O: K,O
kg/t
1 0,4 1,4
Exercicio: Adubacao complementar:

Produzir 80 t/ha de colmos
Aplicagdo de vinhaga 200 m3/ha > 1,2 % de K,O e 0,3% de N (kg/m3) N = 80-40=40kg/ha
Eficiéncia de aplicagdo da vinhaga = 70% (N) e 100% (K,0)

i K,O0 =2 112 -200=0kg/h
Nitrogénio: Vinhaca: 2 g/ha

1 kg/t de colmos=1x80=80kg/hadeN. N = 200m?3x0,3% =60 kg/hadeNx0,7=40

kg/ha de N da vinhaca.
Potassio:

K,0 = 200 m3*x 1,2% = 240 kg/ha de K,0x 1 =
1,4 kg/t de colmos =1,4x 80 =112 kg/ha 240 kg/ha de K,O da vinhaga.

de K,O.



Adubacao
Fosfatada na soqueira

A adubacao fosfatada de soqueira permite elevar ou
manter os teores de P do solo nas classes “adequada”
ou “alta” ao longo das socas, tornando desnecessaria
nova adubacao fosfatada corretiva por ocasiao da
proxima reforma do canavial (Sousa, et al., 2015).



Adubacao Verde



Sulcac¢ao direta sobre C. spectabilis

)
. f ‘I
.1 .
' N s
’ ¢ -
' - B
. ’- E
, - +
-
B- - 4 .
> 2
\ 7}
/:'(..‘
‘,
.
¥ .
> ) ,'/”- . ;
r A £ TN . .

FONTE: Laércio Silva, Usina Coruripe/AL




Rotacao Soja / Cana (Catanduva - SP)
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Aplicacao de ureia em superficie




Emissao GEE

600 7 0-4 _ A
_s00 A 0.35 -
(o) <
= S 0.3 -
> 400 7 xo
z 3 0.25 -
© K
<
2300 £ 02 -
9 S 0.15 -
» 200 - c
7 (@]
= w® 0.1 -
w L

100 - 0.05 -

0 : : . : 0 T T T 1
testem  U50 | U100  SA100 |U150 uso | U100 SA100 U150
Fertilizantes (kg ha™) Fertilizantes (Kg ha)

Emissdo Acumulada (170 dias) (A) e Fatores de Emissdo Direta (B) de N-N,O provenientes da
aplicagao de trés doses de N-fertilizante na forma de ureia e uma dose na forma de sulfato de
amonio durante o cultivo do capim-elefante em Argissolo (Adaptado de Morais et al., 2011).



& - — 18 °C mm 35 °C
55 4 A

500 -
45 -
40 -
35 -
30 4 Ab

Ba

20 ) Bb

N-NH, VOLATILLEZALO (%)

S8 LS
TRATAMENTO

aplicacao de ureia convencional ou de ureia com = o ' 5%3?
u . u S ‘@X - ! b A_ A
inibidor de wurease nas formas solida 2 o é_,_,@:;

incorporada (SI) ou sem incorporacao (S5), ou xﬂw‘ 2

._9" k.{“‘/‘:‘—"‘

liguida sobre a superficie (LS), em ambiente SSissgEss
mantido a 18 ou a 35 °C. Medias das duas fontes g%/f??
de N. Letras maiusculas comparam as medias @
dos fratamentos para a mesma temperatura, ; .
enquanto as letras minusculas comparam as 2
medias entre as temperaturas para o mesmo (( £
tratamento; letras diferentes demonstram s

diferencas entre as variaveis analisadas.
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