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Historico e Classificacao Botanica Ufra

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DR AMAZONIA

Familia — Poacea

_ Tribo — Maydeae
v Milho (Zea mays L) Género — Zea

Espécie — Zea mays L.

Caracteristicas:

= Nativa desde o México até a Ameérica
do Sul - Colombo em 1492.

= Planta muito versatil - (amido, fuba,
milho doce, pipoca, 6leo).

= E plantado em toda extensdo do
territorio brasileiro.

Domesticada ha mais de 10 mil anos, cultivada por Astecas, Maias e Incas



Historico

v Milho (Zea mays L)
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Apresenta elevada variabilidade genética:
v' Cor (amarelo ao laranja, vermelho ao preto)

v' Composicao
v Tipo de grao

Caracteristicas:

= Nativa desde o México até a Ameérica
do Sul - Colombo em 1492.

= Planta muito versatil - (amido, fuba,
milho doce, pipoca, 6leo).

= E plantado em toda extensao do
territorio brasileiro.

Politipico — praticamente todos os continentes
v' Gendtipos adaptados:

58°N a40°S

Do nivel do mar até 3800 m
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Importancia Social e Economica U f o

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DR AMAZONIA

v Milho (Zea mays L)

1 - Importancia:
1.1 - Social:

v Agricultura familiar;
v" Fixacdo do homem no campo;

v' Mais alimentos e saude;
v Bem estar social.

1.2 - EconOmica:

Subprodutos para industria;
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Caracteristicas do Milho
Usos
« Alimentacao humana - (adocante, canjica, cuscuz, angu,

pamonhas, cremes, bolo, pipocas ou simplesmente milho

cozido);

* Industria - componente para a fabricacao de balas,

biscoitos, paes, chocolates, geleias, sorvetes e maionese;

- Usos alternativos - producao de 0Oleos, colantes,

biocombustiveis
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Caracteristicas do Milho Ufro
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Composicao

Complexo B

Carboidratos

Ac. pantoténico

Proteinas - zeina; Tiamina

Lipidios; Baixa
biodisponibili
dade

Fibras; \-
Pelagra 3D’s
« Sais minerais - P, Mg, K, Fe e Zn : o
. Nixtamalizacao
(fitatos).

Niacina
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Caracteristicas do Milho Ufra
Qualidade do grao

Milho duro x dentado

v'Endosperma vitreo
v'Matriz protéica densa
v'Industria

v'"Menor DIVMS

v'Néo forma dente

v'Endosperma farinaceo
v'Amido mais “suave”
v'Forma dente

v'Maior DIVMS
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Caracteristicas do Milho Uf ra
Qualidade do grao

The Starch-Protein Matrix

Vitreous Endosperm Floury Endosperm

Scanning electron microscopy of starch granules in corn: A) starch granules heavily
imbedded in prolamin-protein matrix, B) starch granules in opaque corn endosperm with
less extensive encapsulation by prolamin-proteins (Gibbon et. al., 2003).

Published with permission: Copyright (2003) National Academy of Sciences, U.S.A.



Caracteristicas do Milho
Qualidade do grao

Signal A = SE1 Date :26 Feb 2008
Photo No. = 5590 Time :9:59:27
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Caracteristicas do Milho Ufro
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Qualidade do grao

Signal A = SE1 Date :18 Mar 2008

Photo No. = 6513 Time :10:29:25 LE(')



Caracteristicas do Milho

U/f ra
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Composicao quimica média do grao maduro de milho e de seus
componentes, em porcentagem (FORNASIERI FILHO, 2007.)

Fracao

Grao inteiro
Endosperma

mm

Pericarpo

Endosperma com elevado teor de amido - cereal

1,9 1,5
0,62 0,33
10,5 10,6
0,36 0,85
1,61 1,59




Caracteristicas do Milho
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*Foury 7
Endotperm '1"
,‘Kx. (
Z Germ l Vitreous
\ Endasperm
\\
\
S The thres main
n structures
the germ —
albumin, glutein

7 /‘/ and globulin —

X are high in essen-
\.,_/ tial amino acids.
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Historico e caracteristicas U f o

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

Tipos especiais de milho

Milho Doce

Mutacao

v' Superdoce (contendo o gene brittle)
v" Doce (contendo o gene sugary)

Bloqueiam a conversao de
acucares em amido

Consumido verde:
v’ In natura
v Conserva

Nao serve para ser utilizado como milho comum
(pouco amido)



Historico e caracteristicas f ra

Tipos especiais de milho

PIPOK - tupi = estourar
Milho Pipoca (Zea mays var everta)

Pericarpo:
v' Hermeticamente fechado
v' Muito resistente (9 kg.cm-2)

Em elevada temperatura (180
°C) o pericarpo se rompe
expondo o endosperma que
expande

A capacidade de expansao do grao é a caracteristica

para selecdo. MAIOR DO QUE PRODUGCAO, inclusive.

Outros tipos:
v Minimilho = in natura ou conserva
v Silagem - alimento de planta inteira para animais
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Area Plantada, Producdo e Produtividade U fro

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DR AMAZONIA

Producao Brasileira de Milho - Safras
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Fonte: CONAB. Elaboracao: MAPA/SCRI/DNAC/CGEA. Dados extraidos em set/23. Sujeitos a alteracao.



Area Plantada, Producdo e Produtividade U fro

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DR AMAZONIA

Producao Brasileira de Milho - Safras

Percent of Total
Production (25)

(Corn (second Crop) ) B
o Firstcop) | I
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Fonte: CONAB. Elaboracao: MAPA/SCRI/DNAC/CGEA. Dados extraidos em set/23. Sujeitos a alteracao.
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Area Plantada, Producdo e Produtividade U fro

Area Plantada ( milhées de ha)

Produtividade (t/ha)
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4,4

Area

12 Safra 22 Safra

Safras

Rendimento
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Safras

22 Safra

Producao (milh6es de toneladas)

Producao (milh6es de toneladas)
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DR AMAZONIA

Producao

22,91

12 Safra 22 Safra
Safras

Producao

05,41
22 Safra
25,99
12 Safra

2024 2025

H 12 Safra ® 22 Safra

LSPA - IBGE (2025)
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Area Plantada, Producdo e Produtividade U fro

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DR AMAZONIA

Brazil: Second Season Corn Production Estagéo chuvosa prolongada:
v' 1° Safra — 27% da producéao
v 2° Safra — 73% da producéao

Colombia

Mato Grosso
45%

do Sul
12%

"Production by Vidu'nicip‘alitﬁi;,m.‘_u_ S
3-year average
{ 2019-21, metric tons

SOUTH Q
e 2
Parana

15% 0

S foves w*

73%

of annual production
2019 - 2021 average

2,501 - 50,000
BB 50,001 - 500,000
I 500,001 - 3,150,000

| Percentages (%) indicate
percent of national
production

Uruguay

!—JﬁSDA f?;f;i’:ﬁﬁ';f';’g::iliﬂvme IBGE - Produgo Agricola Municipal

Percent of Total
Production (%)
76
24

Brazil Corn

— Second Crop
First Crop

Oct [Nov | Dec | Jan |Feb | Mar | Apr | May | Jun | Jul | Aug | Sep

B Plant = Mid-Season M Harvest IPAD - USDA (2 025 )
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Area Plantada, Producdo e Produtividade Ufra

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

Area colhida, producio e produtividade dos cinco principais paises
produtores de milho na safra 2023/2024 (ABIMILHO, 2025)

SAFRA 2023/2024
Pais/Grupo Econémico Area Colhida Producao Produtividade
(milhdes de ha) (milhdoes det) (t/ha)
35 1° 389,7 11,13
44,2 2° 288,8 6,5

22,4 3° 127
Unido Eu [ 8,3 60,10 7,24
Argentina 6,9 55 7,97

65,18 %

Da producg¢ao mundial
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Area Plantada, Producdo e Produtividade

Ufra

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DR AMAZONIA

Principais Produtores Mundiais de Milho

1400
1200
1000
wy
m
g
E:
[}
S 800
o 7,4%
=
[N
i}
0
=
s 600
400
200
0
! & o o £ =) ~ . £
T’O'CIT/ i L '|be C‘P‘ Iq_r:_:p Il(iv .’:’_éj q';,j" ) '1',00 n?'\ -\.\‘-\ qo'\lz ’Ld‘fb ”L-E:y = [:CI\E} FDNG;‘ X G{‘l _,-{j\@) ,i.,\__"'l:} Gﬁ»‘;} I Igl} . .-‘l.:'.r I#q__
. 1 il W zl
A s S S S L . C LN LG A L L L L L L. L a2
OSSN S SIS N IS M U e U S M S U U = MG S

. Fstados Unidos s Ching s Brasil e UE-27 s Demais

Partitipacao brasileira

Fonte: USDA. Elaboracao: MAPA/SCRI/DNAC/CGEA. Dados extraidos em set/23. Sujeitos a alteracao.
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Distribuicéo da Producido Ufra

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

Estimativa da demanda de milho por segmento (ABIMILHO, 2025)

Demanda
Segmento (Milh6es de t)

1° Ave de corte 202302024 202475025
2° Suinocultura  Consumo Animal 55,1 56,3
3° Bovinocultura Consumo Industrial : 21,0 25,6 :
Consumo Humano 1,9 2,0
Perdas 1,9 2,0
Sementes 0,6 0,6
Exportacao L‘48,7 :;,f)g_]
Demanda Total 32,5 ,
Estoque Final 6,8 11,2

Outros Usos 3,3 3,5



Producido Nacional Ufra
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Producao por UF
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Producao de Graos
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12 SAFRA m 22 SAFRA

LSPA - IBGE (2025)
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Producido Nacional Ufra
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Producao por UF
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Producido Nacional Ufra
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Producao por UF 69.1 77.0

80,0 / 74,87\
67,19

70,0

60,0

50,0

lhoes de toneladas)

40,0

£ 30,0
20,0 16,59

12,61
10,0 I I
0,0 . . | [ | .
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LSPA - IBGE (2025)



Producio Nacional Ufra
Producao por UF
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Producao Nacional Ufra

/ Producao por UF\
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Producao Nacional

* LSPA - IBGE

o

Ufra

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DR AMAZONIA

Area e Produgdo de Cereais, Leguminosas e Oleaginosas

Segundo os Produtos Agricolas - Brasil

Més: Junho 2025

(2025)

, Area (ha) Producéo (t)
Produtos agricolas Total  Partic% Total Partic %
TOTAL 81166 159 100 333342065 100
ALGODAO HERBACEO (em carogo) 2140618 2,6 5696 919 1,7
AMENDOIM (em casca) - TOTAL 334 576 0,4 1213717 0,4
AMENDOIM (em casca) 12 safra 318 472 0,4 1173 838 0,4
AMENDOIM (em casca) 22 safra 16 104 0 39 879 0
ARROZ (em casca) 1753 450 22 12282027 3,7
AVEIA (em grao) 565 998 0,7 1321970 0,4
CENTEIO (em grao) 3145 0 6 295 0
CEVADA (em gréo) 132 171 0,2 545 928 0,2
FEIJAO (em gréo) - TOTAL 2 596 463 3,2 3228939 1
FEIJAO (em gr&o) 12 safra 1226 967 1,5 1143 454 0,3
FEIJAO (em gréo) 22 safra 1070 346 1,3 1248 276 0,4
FEIJAO (em grdo) 32 safra 299 150 0,4 837 209 0,3
GIRASSOL (em grao) 62 817 0,1 102 796 0
MAMONA (baga) 53 320 0,1 33294 0
MILHO (em grao) - TOTAL 22 051 060 27,2 131404309 394
MILHO (em grédo) 12 safra 4483478 55 25994063 7.8
MILHO (em grao) 22 safra 17 567 582 21,6 105410246 31,6
SOJA (em gréo) 47 534 446 58,6 165145904 49,5
SORGO (em gréo) 1403 655 1,7 4 342 469 1,3
TRIGO (em grao) 2520203 3,1 7975042 2,4
TRITICALE (em gréo) 14 237 0 42 456 0

FONTE: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagao

Agropecuaria,
Levantamento Sistematico da Produgéo Agricola,



U/f ra

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DR AMAZONIA

Producao Nacional

Area e Produgdo de Cereais, Leguminosas e Oleaginosas
Segundo os Produtos Agricolas - Brasil

— WEsTuRRoR025
’ S A - I B G E (2 O 2 5) Produtos agricolas Toﬂlea (halljrtic % T:rt::ugéga(rtt) c%
: ; TOTAL 814664597100 333342-066—H)0

ALGODAO HERBACEO (em carogo) 2140618 2,6 5696 919 1,7

AMENDOIM (em casca) - TOTAL 334 576 0,4 1213717 0,4
AMENDOIM (em casca) 12 safra 318 472 0,4 1173 838 0,4
AMENDOIM (em casca) 22 safra 16 104 —0—) 39879 0
ARROZ (em casca) 1753 450 22 12282027 | 3,7
AVEIA (em grao) 565 998 —6;7— 1321970 —64—
CENTEIO (em grao) 3145 0 6 295 0
CEVADA (em grao) 132171 02/ 545928 (072
FEIJAO (em gréo) - TOTAL 2 596 463 3,2 3228939 1
FEIJAO (em gr&o) 12 safra 1226967 5 1143454 03~
FEIJAO (em grdo) 22 safra 1070 346 1,3 1248 276 O 4
FEIJAO (em grdo) 32 safra 299 150 0 4 837 209
GIRASSOL (em grao) 62 817 102 796
MAMONA (baga)

MILHO (em gréo) - TOTAL 22 05 60 l 131 4 309@
MILHO (em grao) 12 safra 448

MILHO (em grao) 22 safra 175 105 C

SOJA (em grao) 47 53 l 58 6 |1651

SORGO (em gréao) 140 55 ; 4 347 469 ;
TRIGO (em gréo) 2520203 7975042 2,4
TRITICALE (em gréo) 14 237 0 42 456 0

FONTE: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo Agropecuaria,

Levantamento Sistematico da Produgdo Agricola, Jun/2025



Producao Nacional

Amendoim

Feijao

Sorgo

Algodao herb.

Trigo

Arroz

Milho

Soja

% da Producao

3,7

39,4

10 20 30 40

FONTE: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo Agropecuaria,

Levantamento Sistematico da Produgdo Agricola, Jun/2025
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Producao Nacional

Gfra

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

roditos Agrcotas Area (mil ha) Produgéo (milt) Re"d'?;'(;;::)md"’

2024 | 2025 \f;')r 2024 | 2025 |Var%| 2024 | 2025 |Var%

MILHO -TOTAL |[21.351 | 22.051|| 3.3 | 114.703 | 131.404 | 14l6 | 5.37 | 5.95 | 10.9

MILHO -12safra | 4.676 | 4.483 |-4.1| 22.912 | 25.994 | 13.4 | 4.89 | 579 | 18.4
MILHO - 22 safra || 16.674 | 17.567 | 5.4 | 91.790 | 105.410 | 14.8 | 5.50 | 6.00 | 9.0 ]

SOJA 46.036 | 47.534 | 3.3 | 144.946 | 165.145 [ 13.9 | 3.14 | 3.47 | 10.3

LSPA - IBGE (2025)



Producao Nacional

Gfra

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

Area (mil ha)

Producao (mil t)

Rendimento Médio

Produtos Agricolas ke/ha)
2024 2025 \{)Zr 2024 2025 |Var%| 2024 | 2025 |(Var %
MILHO - TOTAL 21.351 || 22.051 | 3.3 [|114.703|| 131.404 | 14.6 | 5.37 | 5.95 | 10.9
MILHO - 12 safra 4.676 | 4.483 |(-4.1| 22912 | 25994 |(13.4| 4.89 | 579 | 18.4
MILHO - 22 safra 16.674 | 17.567 | 5.4 | 91.790 | 105.410 | 14.8 | 5.50 | 6.00 | 9.0
SOJA 46.036 || 47.534 | 3.3 [[144.946|| 165.145 | 13.9 | 3.14 | 3.47 | 10.3

LSPA - IBGE (2025)




Producao de graos de milho total
do Brasil - 2024

Nordeste

Legenda:

Produgao de Graos de Milho
(milhdes de t)

N
1 0-5,9 .‘
W< 3
1 59-8 |
s
= 8-21,4 1.000 1.500 km
_ ESCALA:
M 21,4-69,1 1/ 18.000.000 Fonte de Dados:
LSPA - IBGE 2025
Elaboragao:
Ronan Souza




Producao de graos de milho total
do Brasil - 2024

Nordeste
8

PRODUCAO
TOTAL

@0

Legenda:

Produgao de Graos de Milho

PRODUCAO (MILHOES DE

TONELADAS)
B 2
I :

(milhdes de t) 2024 2025
N ANOS
1 0-59 .\
W €
 59-8 |
S
m 8 - 21 4 1.000 1.500 km
/
- ESCALA:
M 21,4-69,1 1/ 18.000.000 Fonte de Dados:
LSPA - IBGE 2025
Elaboragao:
Ronan Souza




Producao de graos de milho por
UF - 2023

01

R
S

Legenda:

Producao de Graos (milhdes de t)

3 0-0,87

= 0,87 -3,1

= 3,1-8,3 500 1.000 1.500 km

- 8’3 ) 17’88 1/ EISSCE‘)\(;-(’)*OOO Fonte de Dados:

= 17,88 - 50,24 ==
Ronan Souza




Producao

S 600 s0z ‘ Produgao de graos de milho por
4 5o:o ’ UF - 2023
E @ 40,0 ;
ES 300 129 . i4
2 2 200 5 134 ’ Goias
;f“ 122 ' ' ' » Area Plantada:
a " MI PR GO MS MG 2,1 milhdes de ha
Estados PrOdUQéo:
l\_/’*c 14,5 milhdes de t
g1 6,6 t/ha
Mato G. do Sul
Area Plantada:
L da: 2,3 milhGes de ha
€genda. Producao:
Producdo de Grios (milhdes de t) 13,4 milhGes de t
3 0-0,87 5,6 t/ha
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- 8’3 i 17,88 1/ ESSC&;?OOO Fonte de Dados:
= 17,88 - 50,24 Claboragior
Ronan Souza




Valor da Producao - 2023
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Valor da Producao de graos de
milho do Brasil - 2023

Valor da Producéao
(bilhoes de Reais)

Legenda:

Valor da Producao (Bilhdes de Reais)

1 0-1
1 1-34
S
= 3,4-5,2 1.000 1.500 km
= = ESCALA:
5 ,2 15 1/ 18.000.000 Fonte de Dados:

PAM - IBGE 2023
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Producao de graos
de milho no Estado wé%E
do Para - 2023

Top 10 (mil t)
1° Santana do Araguaia - 242,7
2° Mojui dos Campos - 184,5
3° Santa Maria das Barreiras - 183,6
4° Santarém - 177,6 )
5° Rondon do Para - 176,7 tarem
6° Paragominas - 107,8 2 Parageminas

7° Dom Eliseu - 105,6

8° Belterra - 97,0
9° Altamira - 48,7
10° Tailandia - 48,6

3elterra

9%0
Dem Eliseu
105.6

Producao de Graos (toneladas)
[ ]0-1050

[ 1050 - 4050

] 4050 - 7980

[ 7980 - 13670

[ 13670 - 18900

[ 18900 - 34775

I 34775 - 48678

I 48678 - 107840

Fonte de Dados:
PAM - IBGE 2023

Samtana do Araguaia Elaboraggo:
Ronan Souza

B 107840 - 184500

B 184500 - 242738
100 0 100 200 km

[ — 242.7
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Dinamica do Uso e Cobertura da Terra U f )

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DR AMAZONIA

Areas ocupadas com pastagens e outros tipos de uso e
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cobertura no Brasil

LLa oo nnnne. . 2028
— das pastagens formadas
entre 2000 e 2023 (47,5 milhbes

de hectares) sdo oriundos de

Florestas.
I
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W 1. Floresta m3.1.Pastagem

Fonte: Adaptado de MapBiomas 2024
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Dinamica do Uso e Cobertura da Terra U f )

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DR AMAZONIA

Areas ocupadas com pastagens e outros tipos de uso e
cobertura no Brasil

87% das pastagens convertidas —
era de medio e baixo vigor

3,3 X

160,0
140,0

120,0
100,0
80,0

Milhoes de ha

60,0

40,0

W 3.1. Pastagem m3.2. Agricultura
Fonte: Adaptado de MapBiomas 2024



152 Mha

2000

Pastagem
Alto Vigor

(39 Mha)

Pastagem
| Médio Vigor

(612 Mha)

Pastagem
Baixo Vigor

(51,6 Mha)

Vegetacao
Nativa

(497 Mha)

Agricultura
e Outros

(9.3 Mha)

Transicoes de Pastagem

2023

Pastagem
Alto Vigor

(591 Mha)

Pastagem
Médio Vigor

(69,2 Mha)

Pastagem
Baixo Vigor

(36,2 Mha)

Agricultura
e Outros

(35 Mhaj

(1.4 Mha)

BUYN ¥9L

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DR AMAZONIA

MapBiomas 2024
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