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Fenologia do Milho

Estadios vegetativos e reprodutivos de uma planta de milho

Vegetativos Reprodutivos
VE Emergéncia R1 | Embonecamento
V1 12 Folha desenvolvida R2 | Bolha d’agua
V2 22 Folha desenvolvida R3 | Leitoso
V3 | 32 Folha desenvolvida R4 | Pastoso
V4 | 42 Folha desenvolvida R5 | Formacgao do dente
V(n) | n°de folha R6 | Maturidade
desenvolvida Fisiolégica
VT Pendoamento

Gfra
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Fenologia do Milho

A planta de milho

Pendao:
Espiguetas

Flores

Antera e polen

Caule:
Colmo

Raizes:

Radicula
Seminais
Nodais

Folhas:
- Lamina Foliar
- Bainha Foliar

Espiga:
- Ovulo e ovario
- Estilo-estigma
- Grao/semente
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Fase de desenvolvimento do milho

Folha 6

Sem colar

Folha 5

Lamina
Folha 5

Colar
Folha 5

Bainha
Folha 5
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Fenologia é o estudo dos eventos peridédicos da vida da planta quanto a sua
duracdo, de acordo com a reacdo as condicbes de ambiente, para permitir o
estabelecimento de correlagdes entre os eventos fisioldgicos da vida vegetal com
caracteristicas morfolégicas apresentadas pela planta no momento da avaliacéo

(Fancelli, 2017).

Estadio VO (germinacao/emergéncia)

- Germinacao ocorrera de 3 a 6 DAS.

- A profundidade afeta esta etapa.

- E um processo desencadeado pela embebico.

30 a40% ativa a

do peso germinacao
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Na planta adulta 75% das raizes 2 0-20 cm
- Problemas com falta de chuvas

- Corrigir o solo

- Colocar adubo abaixo da semente

- Descompactar o solo

BE——

Mesocotilo
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Figura 4 — Valores médios da Massa Seca de Raizes de plantas de milho crioulo adubadas
com ureia. Belem, PA. 2024.



UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DR AMAZONIA

—
[y

. [ ]
0 10 aeesnenneneee
@ e T e
O .
‘O .
< 9 )
2 .o
& 8 - y = -5E-05x2 + 0,0274x + 5,9315
® R*=0,9713
o
o
GJ 7 ..l
m -
A
K 6 ®

5

0 100 200 300 400 500

Doses de N (mg dm?)

Figura 8 — Valores médios do Peso Seco da Parte Aerea (g) de plantas de milho crioulo
adubadas com ureia. Belém, PA. 2024.
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- Ocorre 12 a 20 dias ap0Os a emergéncia,;

- Diferenciacao do meristema apical (abaixo do solo);

A diminuicao dessa disponibilidade de
acucares contribuirao para diminuir o
volume de solo a ser explorado pela
planta.
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Nessa etapa tem inicio o processo de
diferenciacao floral, o qual origina os

primordios da panicula e da espiga e

deficiéncias nutricionais;

baixa disponibilidade hidrica; Podem comprometer
anormalidades climaticas; significativamente a
pragas; producéo.
doencas.
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Estadio V6

- O sistema radicular nodal (fasciculado) - em pleno funcionamento e em crescimento;

- Periodos secos contribuem com o desenvolvimento da lagarta-do-cartucho;

- Periodos secos causam encurtamento dos

colmos (baixa capacidade de armazenar
reservas).

-Ainda esta dentro do periodo para
adubacao de cobertura.




Lagarta do cartucho
(Spodoptera frugiperda)
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A identificacao de
reducao do tamanho

- Ocorre 30 a 35 dias apGs a emergéncia,; .
de entreno pode

indicar reducao de
producao

- Crescimento do colmo - diametro e comprimento

- Confirmagao do numero de fileiras da espiga (V7 a V9)

Colmo:
Suporte de estruturas
Armazenamento de solidos soluveis
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Estadio V8

-

- Crescimento do colmo - diametro e comprimento

LR

Colmo:

v" Contribui com 5 a 50% dos fotoassimilados no
enchimento de graos de milho;

v O aumento da distancia entre nés = crescimento;

v' Diametro - 15 a 50 mm (base).
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e e

NP ate ap  (bCc ) NUMES PSPI_) ESPL  TMSPI

PMST 0,878 -0,343 -0,411 -0,366 0,908 0,070 0,538 0,227
0,386  -0,392 0,941 -0,401 0,344 0,305
AIE 0,828" 0,279 -0,176 0,168 -0,131  -0,707"
AP 0,211  -0,210 0,060 -0,117  -0,560
-0,515 -0,015  -0,380
NUMES 0,247 0,353 0,146
PSPI 0,335  -0,214
ESPL 0,189

*¥* - correlacao € significativa no nivel 0,01 e * - correlacao é significativa no nivel 0,05.

PMST - Producdo de Matéria Seca Total; NP - nimero de plantas; AIE - altura de insercdo de espiga; AP
- altura de plantas; DC - diametro do colmo; NUMES - produtividade de espigas; PSPI - peso seco de
planta inteira; ESPL - relacdo espiga planta inteira; TMSPI - teor de matéria seca da planta inteira.
Tabela 6. Matriz de correlacdo de Pearson entre as principais variaveis do milho (Zea mays L) cultivadas

em consorcio com Urochloa ruziziensis. Patos de Minas, Mg. 2014

Fonte: Autores (2014)
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Estadio V9

- Ocorre alta taxa de desenvolvimento de 6rgaos florais e o caule continua alongando.

Estadio V12

- 40 a 50 dias apos emergéncia;
- Definicdo do numero de 6vulos e tamanho da espiga;
- Presenca de 85% - 90% da area foliar definida;

- Inicio do aparecimento das raizes adventicias
(espordes).
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Estadio V12
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Neste estadio, a distribuicao das chuvas, a disponibilidade de nutrientes
e a duracao do intervalo compreendido entre o estadio V12 e R1

(florescimento) constituem fatores decisivos na definicdo da producao e
rendimento da cultura, principalmente quanto ao tamanho e nhumero de
espigas.

Vegetativos

Reprodutivos

VE Emergéncia R1 | Embonecamento

V1 12 Folha desenvolvida R2 | Bolha d’agua

V2 28 Folha desenvolvida R3 | Leitoso

V3 32 Folha desenvolvida R4 | Pastoso

V4 42 Folha desenvolvida R5 | Formacao do dente
V(n) | n°de folha desenvolvida R6 | Maturidade Fisioldgica

VT Pendoamento
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- O desenvolvimento da espiga esta acelerado;

- Falta de agua:

Os ovulos e a espiga nao
se desenvolvem tao bem
gquanto o pendao -

Obs - OVULOS QUE NAO EMITIREM CABELO NAO RECEBERAO POLEN.
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Estadio VT (Pendoamento)
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- Quando o pendao esta visivel e os cabelos nao
tenha emergido;

Pendao:
Espiguetas - 2 flores







Foto Ronan Souza
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Estadio VT (Pendoamento) o i

- Quando o pendao esta visivel e os cabelos nao
tenha emergido;

- A emissao do pendao antecede de 2 a 4 dias a

exposicao do estilo-estigma,;

- Sao0 2 a 5 milhdes de graos de pdlen para 750 a
1000 ovulos.
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Estadio R1 (embonecamento e polinizacao)

- Quando os cabelos estao para fora da espiga,;

A falta de agua
lmpede a
rmmagao do
bo polinico
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Estadio R1 (embonecamento e polinizacao)

- Quando os cabelos estao para fora da espiga,;

- Ocorre a polinizacao (grao de polen + estilo-
estigma);

- O grao de polen demora 24 horas para chegar
no ovulo;

- A polinizacao total da espiga ocorre com dois a
trés dias.
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Estadio R1 (embonecamento e polinizacao)

- Falta de agua - secam os graos de polen e os
cabelos:

- Lagarta da espiga (se alimentam dos cabelos e
depois dos graos jovens); Larva da Helicoverpa zea

TG :

- A absorcao de K se completa
nesta fase. N e P nao.
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Estadio R1 (embonecamento e polinizacao)

AV
v T |
.

Houve a germinagao
—~>do polen e formacgéao
do tubo polinico

Entrada de agua e
proliferacao de
microrganismos

(micotoxinas)

Palha e importante
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Estadio R2 (grao bolha d’agua)

- Ainda ocorre a absorcao de N e P e realocacao destes das
partes vegetativas para as espigas.

- Fase que antecede a conversao de acucares em amido.

- O graos apresentam umidade de 85% e esta comeca a cair
rapidamente.

- O embriao ainda esta se de-
senvolvendo.
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Estadio R3 (grao leitoso)

- Grao comeca a desenvolver a cor amarela e tem um fluido
leitoso;

- Inicio da transformacao dos acucares em amido > aumento
progressivo do teor de MS;

Funcio da translocacdo de fotoassimilados
das folhas e colmos para a espiga.

- Graos com aproximadamente 80% de umidade;



Fenologia do Milho /

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

-
-

»
«
“
-
-
‘
-
L
»
-
A
'

5 %
o 8 3 3 3

Fotos: Ronan Souza




Fenologia do Milho [ff 3

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

Estadio R4 (grao pastoso)
- Continua ocorrendo o acumulo de amido;
- Fluido interno do grao: leitoso - pastoso

-As estruturas embrionarias dentro do grao ja estao
completamente diferenciadas.

- Graos com 70% de umidade e metade™Q peso da maturidade
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Estadio R5 (formacao do dente)
- Dente - concavidade superior no grao
- Do pastoso—> farinaceo (linha diviséria do amido).

- Allinha aparece logo apos a formacao do dente e avanga, com a
maturacao, na direcao da base do grao.

- Acima da linha € duro
e abaixo € macio (mole).
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Estadio R5 (formacao do dente)

- Graos com 55% de umidade

L,

IDEAL PARA SILAGEM - elevada PMS; reducao de efluente da
silagem; aumento de consumo da silagem...
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Acumulo de amido

The kernel milk line (maturity) shows expected yields.

Metade da ponta da

espiga

Solid endosperm
(starch)

Milk line

Recoverable Dry Matter
Adapted from Crop and Salls Magazine

:.rﬁ ;Jkl)d endosperm

Glumes 75 70 65 60 55 50 45
Whole Plant Moisture %

This cross section of the tip half of a corn cob
shows the kernel’s milk line progression.
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Qualidade do grao
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