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Solo - Amostragem e interpretacao

v’ Retirar os residuos da superficie do ponto
- nao raspar solo
- evitar locais inadequados

v' Equipamentos e operacao

Trado Trado calador Trado holandés P4 de corte
de rosca

solo aderido

arosca . fatiasde

solo

= ; £5 < < i 1 E 4
> > =
4 - 3
‘ i, \ A 2 R aeoh WHRIS A .fn\\‘
W d . Fotos:Ronan'Souza/
i B2 257 d

T ey e A

cilindro de solo

(laboratério) *—

Cantaruti et al (1999)




Correcédo e Adubacao do Milho o

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

Solo - Amostragem e interpretacao
-Local e profundidade:

- A coleta do solo até 20 cm de profundidade limita a avaliagcao da
fertilidade do solo, tanto para a instalacao da lavoura.

# Assim:

- Na implantacao e manutencao das lavouras:
* 0 a 20 - calagem e adubacao
*20 a 40 - gessagem

# Numero de amostras:

10 a 20 amostras simples (Brasil, 2020).

20 a 30 amostras simples (CFSEMG, 1999).
20 a 40 amostras simples (Borem, 2015).
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Amostra de 40 - 60
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Sistema de Plantio Direto

Fase de implantacdo - 5 anos ou 6 cultivos
sequenciais.

Ha duas etapas:

I

Fase estabelecida - apds a fase de implantacao

a) Implantacéao
-15 subamostras por gleba e coletar de 0

Material:
a 20 cm.
Usar pa de corte no sentido
b) Fase estabelecida transversal a linha de plantio.

- 15 subamostras 2> 0 a 10 cm.
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Solo - Amostragem e interpretacao

-Em Sistemas de Plantio Direto na Pallha ou Integracdo Lavoura-Pecuaria
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Solo - Amostragem e interpretacao

-Em Sistemas de Plantio Direto na Pallha ou Integracdo Lavoura-Pecuaria

Coleta com pa-de-corte Linha de
semeadura
Distancia entre A
linhas
15a20cm
|
Distancia entre -
linhas
60 =280cm W'l
a ] - .’ i i /
| it W
v T -
® R W
o e
%
e ™ Laboratério

i@



UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

Agricultura de Precisao
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Amostragem convencional Amostragem em grades

1 unica amostra/ 10 ha
30 mil toneladas de solo

variabilidade
‘ espacial de
300¢g = laboratorio atributos do solo

1:100.000.000 1:10.000.000

Identifica a




47 amostrasl




Mapa de Disponibilidde de Fasforo

Disponibilidade de P
B 0.74 mg/dm3
[ 14.85mg/dm3
. 8.95 mg/dm3
[ |13.05 mg/dm3
B 17.15 mg/dm3

Escala: 1:6000
Datum: SIRGAS 2000 UTM22S

100 200 m § % 15 : ; = Processamento 10/2023
| | £ ! | ‘ : Produgdo Cartografica: RONAN SOUZA




Recomendacao de Adubacao com MAP

Adubacao com MAP
Bl 07 - 34 kg/ha
B 34 - 76 kg/ha
B 76 - 117 kg/ha
7 : A [ 117 - 158 kg/ha
Escala 1:6.000 2 e s "B / [ 158 - 200 kg/ha

‘a
o

100 200 m § g - : ] Datum: SIRGAS 2000 UTM22S
[ I ‘ PR , w sl i : Processamento 10/2023
— L N e Produgdo Cartografica: RONAN SOUZA
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Em cada célula s&o retiradas de 5 a 10 amostras para fazer a composta
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Correcao e preparo do solo

Calagem:
NC = 1,5[Al — SAD(Ca?* + Mg?* + K* + Al**)/100] = diminuir a m para 10%
ou

NC = T(Ve-Va) = milho 50 a 60%
100

Exercicio:

Calcule a quantidade de calcario a ser aplicada na seguinte situacao:
Plantio de milho (Ve = 60%)

Aplicacao em area total e incorporado a 20 cm

T =8 cmol, dm3

Va =30%

PRNT = 80%

NC=7?

QC="7?
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Correcao e preparo do solo
Calagem:
NC = 1,5[Al — SAD(Ca?* + Mg?* + K* + AI?*)/100] = diminuir a m para 10%

ou

NC = T(Ve-Va) = milho 50 a 60%
100

% Calcario +
gradagem

%2 Calcario
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Correcao e preparo do solo

#lmportante:

- Por ser de ciclo curto € comum aplicar pequenas doses com
frequéncia de 2 a 3 anos;

- em SPD - usar 2 da Necessidade de Calagem;
- A calagem neutraliza AI3* e supre Ca?* e Mg?*;

- Relagao Ca/Mg - 4:1 (pelo menos 0,5 cmol /dm3 de Mg)

#Gessagem: NG(t ha™') = 0,25x NC

- m > 30%; e, ou #Suprimento de Enxofre:

- Ca2* < 0,4 cmol/dm>; e/ou;  IrVsmesERT kg/ha de Gesso
- ABR* > 0,5 cmol /dm3.
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Acumulo de mateéria seca, nitrogenio, fosforo e potassio na

parte aérea de plantas de milho. Coelho (2006)
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Acumulo de mateéria seca, nitrogenio, fosforo e potassio na

parte aerea de plantas de milho. Coelho (2006)
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Absorcao de nutrientes pelo milho (Adaptado de Gitti e Rizzato,

Extracao e Exportacao ( kg/ha)

100 ~
90 A
80 A
70 -
60 -
50 -
40 A
30 A
20 -
10 A

Producao estimada (kg ha™)
Nutriente 3600 4800 6000 7200
Extra | Export | Extra | Export | Extra | Export | Extra | Export
Nitrogénio | 90 o7 120 76 149 95 179 114
Fosforo 35 31 47 42 59 52 71 63
Potassio 79 21 405 28 131 35 157 42
Ca 16 1,8 19 2,4 23 3 28 3,6
Extracao e Exportacao de Nutrientes em milho (3600 kg ha) 200 - . . .
E 180 - Extracao e exportacao de N pelo milho
P 160 -
Z 140 -
3 120

-
o
o

o
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Nitroggnio

Fsforo

H Extra

Nutriente

Export

Pot4gssio

Calcio
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3600

4800
Producgao de Graos

6000 7200

H Extracdo ™ Exportagao
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Interpretacao da Analise Quimica do Solo

Tabela 1. Classes de interpretacac da disponibilidade de fosforo (P) no solo
definidas de acordo com a textura do solo.

“I‘Ill‘ﬂﬂlﬂ-l' de argila Dis ponibilidade de P g,/ dm* )™

Argilosa (> 35} =15
Média (15 - 55) <8 g -15 16 =20 =20
Arenosa (< 183 <10 n-1a 19 - 25 L

M Extrator Mehlich 1

Tabela 2. Classes de interpretacaoc da disponibilidade de potassio (K) no solo

Disponibilidade de K {(mg/dm™)™

"dﬂ

@ Extrator Mehlich 1.

Brasil et al. (2020)
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Interpretacao da Analise Quimica do Solo

Tabela 4. Classes de interpretacao da disponibilidade para boro, cobre, ferro,
manganas @ Zinco.

e s
| Babka | Média | Ama

Boro < 0,35 0,350,590 =0,590
_Lobre < 0,0 LA 0=, 30 =1 830

Maganés < Y 12
Finco @ 0,82 3 2
Fonte: Adaptada de Lopes (1999) e Ribeiro et al. (159599
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Recomendagao de adubagéao para a cultura do milho, em fungao de resultados de
analise do solo e diferentes classes de textura, para uma produtividade estimada

de 3a6tha
Disponibilidade Argiloso Médio Arenoso de P,0,
de Pe Kno solo

Teor de P (mg dm3) (Kg ha)

Baixa <5 <8 =10 90

Média 6-10 9-15 11-18 60

Alta 11-15 16-20 19-25 30

Muito Alta >15 >20 > 25 0

Brasil et al. (2020)
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Adubacao

v Milho (Zea mays L)

Recomendagao de adubagéao para a cultura do milho, em fungao de resultados de
analise do solo e diferentes classes de textura, para uma produtividade estimada
de3a6tha’

Teorde Kno :
Disponibilidade Argiloso Médio  Arenoso | de: solo aplicar
de Pe Kno solo

Teor de P (mg dm3) (Kg ha) (mg dm3) (Kg ha)
Baixa <5 <8 =10 90 <40 70
Média 6-10 9-15 11-18 60 41-60 50
Alta 11-15 16-20 19-25 30 61-90 30
Muito Alta >15 > 20 > 25 0 >90 0

Nitrogénio (80 a 100 kg ha™) aos 35 - 40 DAP (ate V8)
rasii et al.
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Adubacao #KCI em solo arenoso:

Aplicar toda a dose em cobertura (até 30DAP)

#lmportante:
- Fésforo = aplicar toda a dose no plantio;
- Solos arenosos parcelar a adubacgao nitrogenada (obrigatoriamente);
- Ureia = cuidado;
- Potassio = pode aplicar 2 no sulco de plantio e %2 em cobertura;
-Zn < 0,9 mg/dm?3 = aplicar de 1 a 2 kg/ha de Zn;
- S < 4,0 cmol /dm?3 - aplicar 30 kg/ha de S;

- Area de abertura = cultivar primeiro com soja e depois milho
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Diagnose do estado nutricional:

i U Coletar folhas no embonecamento; 05 9°
B .\(\\'O«\ '656
066 '\’é o A4
I O Amostrar 30 folhas/ha; 4t 205°
el (2 -
5 o0 0

U Folha inteira, oposta e abaixo da primeira -

(] Retirar a nervura central.

0~ | P [ k | ca [ Mg | s |
- | 2,75-3,25 0,25-0,35 1,75-2,25 0,25-0,40 0,25-0,40 0,10-0,20

Mlcronutrlentes

20- 250 20-150 20-70 _;'
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v E possivel elevar ainda mais os indices

RN
w
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]

Producgdo de Graos (tha™)

3 I | | |
0 50 100 150 200

Doses de N (kg ha™)

Producao de Graos de hibridos de milho submetidos a doses de
nitrogénio. Tomé-Acu, Pa. (SOUZA et al., 2024).
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v E possivel elevar ainda mais os indices

RN
w
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N (o] -
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L 2

Producgdo de Graos (tha™)
o1

w

0 50 100 150 200
Doses de N (kg ha™)

Producao de Graos de hibridos de milho submetidos a doses de
nitrogénio. Tomé-Acu, Pa. (SOUZA et al., 2024).
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v E possivel elevar ainda mais os indices

2777
13 -
‘I_CU
<11 -
(/2]
(@] *
5 7 12,7 t/h
G
3, y = 4,602 + 0,0407x ) a
o i R*=0,9646
1{4v]
S
3 °
E L 2
3 | | | |
0 50 100 150 200
Nitrogénio

Produgé( Mo plantio, deve-se aplicar pelo menos 30 kg de nitrogenio (M) por hectare, de
. ~ . juntamente com a adubacio fosfatada, em sulcos de plantio. Recomenda-se
n|tr0gen| aplicar em cobertura de 80 kg a 100 kg de N por hectare aos 35-40 dias apos a
emergencia até o estagio V8, quando as plantas apresentarem de 6 a 8 folhas.
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Vo’a tilizagéo de Nit’ogénio UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DR AMAZONIA

> Egpuma embebida em
solucaode H2SO4 +
Glicerina

Fio de Cobre
Galvaniazado <€

Pote plastico

—

= _3[

Camara coletora semi-aberta livre estatica (SALE).
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600 7 0,4 _ /\
500 - A 0.35 1
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> 400 S
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O T T T . T 0 '
testem  U50 | U100  SA100 | U150 uso ] U100 SA100 U150
Fertilizantes (kg ha™) Fertilizantes (Kg ha')

Emissdo Acumulada (170 dias) (A) e Fatores de Emissdo Direta (B) de N-N,O provenientes da
aplicacdo de trés doses de N-fertilizante na forma de ureia e uma dose na forma de sulfato de
amonio durante o cultivo do capim-elefante em Argissolo (Adaptado de Morais et al., 2011).
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Fertilizantes de Eficiéncia Aumentada - FEA 212
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Ureia Nitrato de UP OM UP 6M UP 12M
Convencional  Amonio

Fontes Nitrogenadas

Volatilizagao de N-NH; (mg) de fertilizantes nitrogenados: ureia convencional, nitrato de
amonio e ureia revestida (no mesmo dia — UP OM; seis meses antes da aplicagao — 6M
e doze meses antes da aplicacao — 12M). Médias seguidas de mesma letra ndo diferem
entre si pelo teste de Tukey (p>0,05).



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37

