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Periodo adequado:
- atender demanda hidrica
- floragao deve coincidir com os dias mais longos
- enchimento dos graos com o periodo de temperaturas mais elevadas

- enchimento de graos com alta disponibilidade de radiagao solar

Pré-plantio Preparo do solo Plantio Pés-plantio

Dessecantes: Conservacao: Praticas:

- Capinas; e
- Adubacao de
cobertura.

(aplicado no - Calagem; - Adubacao; e
periodo das - Aracao; e - Semeadura.
chuvas) - Gradagem.
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Densidade de Plantas

O milho @ muito sensivel a variacao de
densidade de plantas

30.000 % 90.000
Plantas/ha Plantas/ha

Depende da disponibilidade hidrica,
fertilidade do solo, ciclo do cultivar, época de
semeadura é nivel tecnolodgico.
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Figurel. Dry matter yield of whole plants (a) and number of ears of corn (b) cultivated at different population
densities, submitted to rates sowing of Brachiaria ruziziensis. Patos de Minas, MG, 2014.
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> Espacamento entre linhas e numero de plantas/m (
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Figure 2. Corn stem diameter grown at different population densities submitted to rates sowing of Brachiaria

ruziziensis. Patos de Minas. MG, 2014.
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v'Planejamento para o plantio - regulagem de
maquinas e implementos

Qual o tamanho de 1 hectare (ha)???

700 m x 100 m

10.000 m?

700 m

‘n’

o

.oo

100 m \0



o

Plantio e tratos culturais UfFra

v'Planejamento para o plantio - regulagem de
maquinas e implementos

Exemplo:
Recomendacao do vendedor de sementes:
Populacao de plantas de milho — 60.000 plantas/ha

Espagamento ey _
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v'Planejamento para o plantio - regulagem de
maquinas e implementos

Exemplo:
Recomendacao do vendedor de sementes:
Populacao de plantas de milho — 60.000 plantas/ha

E— _

10 Passo - dividir um lado da area pelo numero de

60.000 plantas linhas
, ) 100 m
Numero de linhas =
espacamento
100 m

Numero de linhas = —— = 142,85 linhas
0,7m
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v'Planejamento para o plantio - regulagem de
maquinas e implementos

Exemplo:
Recomendacao do vendedor de sementes:
Populacao de plantas de milho — 60.000 plantas/ha

E— _

29 Passo — saber o tamanho da soma dessas linhas

[E] 60.000 plantas

Tamanho total das linhas = n® de linhas x tamanho das linhas

Tamanho total das linhas = 142,85 linhas x 100 m = 14.2858,7m
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v'Planejamento para o plantio - regulagem de
maquinas e implementos

Exemplo:
Recomendacao do vendedor de sementes:
Populacao de plantas de milho — 60.000 plantas/ha

E— _

309 Passo — definir a quantidade de sementes em
60.000 plantas uma distancia qualquer na linha

n? de plantas

0

x distancia de regulagem

td.sementes =
Q tamanho total da linha

60.000 plantas

Qtd.sementes = 142847 m x10m

Qtd.sementes = 42 sementes
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v'Planejamento para o plantio - regulagem de
maquinas e implementos

Exemplo:
Adubar com 500 kg/ha de um NPK
Espacamento de 70 cm

4° Passo - definir a quantidade de adubo em uma
60.000 plantas distancia qualquer na linha

dose do adubo (kg. ha)
tamanho total da linha

500 kg
142847 m "

Qtd.adubo = 350 g

0

x distancia de regulagem

Qtd.adubo =

10m

Qtd.adubo =
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0 Espagamento da cultura (m)

o Dose do adubo kg/ha
Quantidade de adubo =

0 Populacdo de Plantas Quantidade de sementes =

Quantidade real de sementes =

o Quantidade a mais de
sementes (%) o

o T
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AMAZONIA

B e GOUNIPAM

"B e @OUNIPAM

o Espacamento da cultura (m)

o Dose do adubo kg/ha

Quantidade de adubo =

O Populagao de Plantas Quantidade de sementes =

Quantidade real de sementes =

0 Quantidade a mais de
sementes (%)

10

.







Tabela de
Engrenagens

Camara de

N 75
SUCG&0 .0

Caixa de

Calxa de Adubos

Sementes

—

Caixa de
Cambio de
Engrenagens

Dosador
pneumatico
de sementes

= /

[



Engrenagem da
transmissao da

caixa de sementes

(movida)

Engrenagem da
Roda Motriz
(motora)
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Regulagem de maquinas para plantio

BARRACAO

=
=

Foto Ronan Souza

Sistema de distribuicao pneumatico
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Medicao do perimetro da roda

Exemplo:
- Perimetro=2m

- Populacao de 60 mil
plantas ha

- Espacamento de 0,7 m
- 42 sementesem 10 m

Logo:

2mx 5 voltas =10 m

Foto Ronan Souza \

42 sementes | | =
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Conferéncia da regulagem c= 000

plantas/ha

Foto Ronan Souza

4,8 sementes/m 5,3 sementes/m

Reducao de 30 a 40% da luz atrasa a
maturacdo de graos de plantas tardias. E 75.000
importante que a populacao de plantas néo sementes/m
exceda 65 mil plantas (Landau et al., 2012)
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Plantio e tratos culturais ’
Hibridos

Sao resultantes do cruzamento entre individuos geneticamente distintos e homozigotos
(AA ou aa/BB ou bb). Sao altamente heterozigdticos (AB) e homogéneos:

a)Hibrido simples: cruzamento entre duas linhagens puras, e indicado para sistema de
producdo de alta tecnologia. Sao considerados o topo da piramide quanto a
uniformidade e produtividade.

b) Hibrido triplo: obtido a partir do cruzamento entre uma linhagem pura e um hibrido
simples, sendo indicado para produtores de média a alta tecnologia.

c) Hibrido duplo: cruzamento entre dois hibridos simples. Sendo indicado para média
tecnologia (possui maior heterogeneidade - estabilidade de comportamento).
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Escolha da variedade/cultivar

o

RURAL DA AMAZONIA

Variedade x hibfidos

* Hibridos - cruzamento for¢ado entre duas linhagens
distintas
#Caracteristicas:

- Diferentes dos pais;

veasluy .

sty
"'Huo...... e

- Stand mais homogéneo;
Ex.: espiga na mesma altura

OUe

. v .-
WAL TR ’

A AL

MR e
AR T

- Maior potencial produtivo; e

tiean shrny
Veoralt

(semente que & comerclalizate)
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Escolha da variedade/cultivar

Variedade x hibridos

* Variedades - obtidas por polinizacao natural

- caracteristicas semelhantes dos pais;
- sao mais heterogéneas;
- pode-se utilizar sementes para plantio;
- recomendadas para baixa tecnologia. Comercializacao:
« 60% > H. Simples
* Hibridos - obtidas por polini ao induzid * 197 = H. Triplo
por polinizacao induzida + 10% > H. Duplo

* 11% - Variedades

- encarece a semente;

- nao da semente, apenas grao;

- erosao geneética;

- reducao da diversidade genética;

Cruz et al (2015)
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Esco’ha da Variedade/cultivar UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DR AMAZONIA

Variedade x hibridos

Six Female Rows
MoMaleRows

COURTESY OF HY LA ND SEEDS

= Y /'é'§_ e W -
Figure 7. Male and female parents in corn seed produc-
tion fields.

COURTESY OF HYLAND SEEDS

< 88 bl
Flgure 8. Mechanical detassellng female parents for
seed pl'OdUCﬂOI‘I.
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ESCOIha da Variedade/CUItivar UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

Variedade x hibridos

.
Figure 2. Corn plants in a breeding program with ears
protected from pollination by ‘shoot bags.’
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Escolha da variedade/cultivar

Custo, produtividade, uso de heterose, homogeneidade, tecnologia

Variedades HD HT HS

Variabilidade, estabilidade produtiva
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Organismos Genéticamente Modificados - OGM
Nome : Organismo Caracteristica | Proteina Obtentor | Ano de aprovacgao
comercial doador
Bacillus Resisténcia a
YieldGard . insetos Cry1Ab Monsanto 2007
thurigiensis .
(Lepdédpteros)
Milho Agrobacterium
Roundup tumefaciens Tﬁ:,i:?;()e a0 (E:IE;DS Monsanto 2008
Ready 2 cepa CP4 9
TG Agrobac'ter/um querante ao mEPSPS | Syngenta 2008
tumefaciens glifosato
1° transgénicos de milho aprovado: Transgénicos:
« 1996 - EUA « 82% > H. Simples
« 1998 - Argentina « 17% —> H. Triplo
« 2007 - Brasil * 1% > H. Duplo

I 1,2% da area — safra 2008/2009 Cruz et al (2015)

95,2% da area — safra 2015/2016
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Escolha da variedade/cultivar

Luz + CO, + H,0O

Glicose

Fotossintese = 3-fosfoglicerato
1 tirosina

PEP =——p shiqudato = feni

EPSPs triptofano

Glifosato 1

Morte da planta
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Escolha da variedade/cultivar

Milho RR

Luz + CO, + H,O CP4 EPSPs

Glicose

Fotossintese = 3-fosfoglicerato
1 tirosina

PEP == shiquimato === fenilalanina

EPSPs triptofano

1

Glifosato
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Nome : Organismo Caracteristica Proteina Obtentor Ano de
comercial doador

Zea mays/

Bacillus Resisténcia a

thurigiensis / insetos

Bacillus (Lepddpteros) gry12AA-:)g5é
YieldGard | thurigiensis e Coleopteros, Cry 38b1/ | Monsanto 2011
VT PRO 3 | subesp. tolerante a CrPy4_

Kumamotoensis | glufosinato de EPSPS

[Agrobacterium | aménio e

tumefaciens glifosato

cepa CP4

Zea mays/

Bacillus

thurigiensis, Resisténcia a

Bacillus insetos Cry1F
Herculex tf?urlglgnSIS var. (Lepdopteros) Cry34Ab1
XTRAT alzayvall e Coledpteros, o Du Pont 2013
maize Bam_llqs . tolerapte a Cry35Ab1/

thurigiensis glufosinato de PAT

cepa PS149B1/ | ambnio e

Streptomyces glifosato

viridochormoge

nes




Plantio e tratos culturais
Escolha da variedade/cultivar

Gfra

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

Nome . Caracteristica Proteina Obtentor Ano de .
comercial aprovagao
Controle de
lagartas; Cry1F,
tolerancia a Cry1A.105,
PowerCore multiplos Cry2Ab2
ULTRA Enlist herbicidas (2,4- Vip3Aa20: Corteva 2020
D, glifosato, tolerdncia
glufosinato) multipla

Bt — promove a lise das células epiteliais do intestino médio dos lepidopteros
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A rea de Refu'gio UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

Adulto Adultos

Adultos
Suscetivel Resistentes

Suscetiveis

A A et 5 A #% Heterozigotos (RS) - maioria morre
\ .-l',_-o‘.,: P dddmy| Homozigoto (SS)-todos morrem
: '] Homozigoto (RR) - sobrevivem

800 metros

5 a 20% da area total Brasil - 10 geracoes de insetos/ano
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Area de Refugio Ufa

:'/i»
e ‘/A

e

—\x ]

Homozigoto
Resistente (RR)

Milho Bt Milho Convencional
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Epoca de Semeadura - Primeira Safra

QUADRO 6 - HISTORICO DAS CONDICOES HIDRICAS E DE TEMPERATURA E POSSIVEIS IMPACTOS NAS
DIFERENTES FASES DA CULTURA NAS PRINCIPAIS REGIOES PRODUTORAS DO PAIS - MILHO PRIMEIRA
SAFRA

Legenda - Condigdo hidrica

. Favoravel Baixa Restricdo - Falta de Chuva Baixa Restrigdo - Excesso de Chuva Baixa Restricdo - Geadas ou Baixas Temperaturas
Média Restricdo - Falta de Chuva Média Restricdo - Excesso de Chuva Média Restricdo - Geadas ou Baixas Temperaturas
Alta Restri¢do - Falta de Chuva Alta Restricdo - Excesso de Chuva Alta Restricao - Geadas ou Baixas Temperaturas

Produ- Milho primeira safra - Safra 2024/2025
Mesorregides ¢do*
Lol s ] our] vov om e [ | | on [ [ [

Sudeste Paraense 1,85 S/E/DV  E/DV/F | DV/F/EG Seiiiie

oooooooooooooooooooooooooooo

Ocidental do Tocantins 0,90 DV/F  F/EG/M EG/M/C M/C C
10 Oriental do Tocantins 0,63 DV/F F/EG/M EG/M/C M/C C
Oeste Maranhense 1,43 S/E/DV  DW/F F/EG/M  EG/M/C  MIC C
Centro Maranhense 0,58 SIEJDV ..... |:] WF ........... F/EG/M  EG/M/C  MIC C
VA Leste Maranhense 0,49 S!E!DV ..... |5 WF ........... F/EG/M  EG/M/C  MIC C
Sul Maranhense 3,36 DWF ...... l;!.E.(:: ........... M/C C
Pl Sudoeste Piauiense 7,00 DV/F F/IEG M/C C

(S)=semeadura; (E)=emergéncia; (DV)=desenvolvimento vegetativo; (F)=florac¢ao;
(EG)=enchimento de graos; (M)=maturacao; (C)=colheita.
Fonte: Conab. *IBGE (PAM 2023) / Conab.
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Epoca de Semeadura - Segunda Safra

QUADRO 7 - HISTORICO DAS CONDICOES HIDRICAS E DE TEMPERATURA E POSSIVEIS IMPACTOS NAS
DIFERENTES FASES DA CULTURA NAS PRINCIPAIS REGIOES PRODUTORAS DO PAI[S - MILHO SEGUNDA
SAFRA #ZARCH

Inicio da semeaduraem 1° de
janeiro

. Favoravel Baixa Restricdo - Falta de Chuva Baixa Restricao - Excessgt

Média Restricdo - Falta de Chuva Média Restricao - Epf€esso de Chuva
Alta Restrigao - Falta de Chuva Alta Restricaggtxcesso de Chuva

Média Restricdo - Geadas ou Baixas Temperaturas

Alta Restricdo - Geadas ou Baixas Temperaturas

RO Leste Rondoniense 1,40 DV/F/EG F/EG/M EG/MC wm/C C
Baixo Amazonas on | RS DV/F/EG FIEG/M EG/MC EG/MC C
o Sudeste Paraense T s:ov | eov DV/F/EG FIEG/M EG/MC EG/MC C
QOcidental do Tocantins Ol  sc | sEDv | eDvE DV/F/EG F/EG/M M/C M/C
10 Oriental do Tocantins Ol sc | sEov | EOVE DV/R/EG F/EG/M M/C M/C
MA Sul Maranhense - MA Tl s: | seov | eov DV/F F/EG EG/M/C M/C C
Pl Sudoeste Piauiense SR | o DV/F F/IEG EG/M/C M/C C

(S)=semeadura; (E)=emergéncia; (DV)=desenvolvimento vegetativo; (F)=floracao;
(EG)=enchimento de graos; (M)=maturacao; (C)=colheita.

Fonte: Conab. *IBGE (PAM 2023) / Conab.
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Escolha do disco ideal

Varia:
- Espécie
- Espacamento

- Populacao de plantas

Distribuicdo a vacuo - Mais
recente .

Distribuicdo a disco — 80% do
mercado.

FORSEED
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DR AMAZONIA

Escolha do disco ideal

Varia:
- Espécie
- Espacamento

- Populacao de plantas

Distribuicdo a vacuo - Mais
recente .

Distribuicdo a disco — 80% do
mercado.

Foto Ronan Souza
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Escolha do disco ideal

)

Ideal = 100% producao esperada

Duplas

Alteracao de

~ 0
Reducao do N° de rendimento

graos/espiga

Falhas

Redugao no numero de espigas/ha Competicao Interespecifica
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Espacamento entre linhas = =

# 40 a 60 cm - reduzido:

- aumento no rendimento de graos;

- controle de plantas daninhas;

- reducao da erosao;

- melhor qualidade de plantio (reducao da vel. de
rotacao do disco de plantio)

# 70 a 90 cm - tradicional:
- demora a fechair;
- surgimento de plantas daninhas;
- desperdicio de espaco;
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Espacamento entre linhas

Arranjos do plantio do milho em consorcio




Nao misturar o adubo
com muita antecedéncia

Sementes
| _"“ -“. . #5 - ~

- IR -
Foto Ronan Souza ~'\' - m[lh,o./ > £ -
e = R
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Espacamento entre linhas
v Etapas
U Plantio
Semente
de
cereal
Adubo
TAE SR +

55

..,.,;:",‘bb 2 J .
o S Y .E-- Semente de capim
. <t N ‘ 4 cm
R O
N N
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E spa gam en t o e” t / & e I i nh a S UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIR

v Etapas

1 Plantio

Brachiaria brizantha ou ruziziensis

7 a 10 kg de sementes (VC > 30%) 5 kg de sementes
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Espacamento entre linhas

v Etapas
 Plantio
Espacamento
60cm ,>60cm , Semente de capim
/ / / /
+
Adubo
ou
Somente a semente
Milho

— Capim



Adubo
-

Sementes de capim

-
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Controle Quimico de Plantas @ = o o i

VY (g Eatz
} -

Exemplo:

v Dose de 2 kg/ha de produto. s
v Volume da calda de 200 L/ha s |

v’ Capacidade do pulverizador 400 L‘§ e o )

Pulverizador:

 QObservar no manual a regulagem para deslocamento de 4 a 6 km/h e

volume de 200 L/ha (vazao do bico);
e Diluir 4 kg do herbicida em 400 L de a'gua. EPI sao imprescindiveis
* Pulverizar 2 ha com um tanque.

A aplicacao deve prever o periodo de absorcao do

herbicida (2 a 6 horas)
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