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CLASSIFICACAO DE PLANTAS FORRAGEIRAS Ufl‘a

Familia botanica — Fabaceae (Leguminoseae)

Divisao — Magnoliophyta (angiosperma)

Classe — Magnoliopsida (dicotiledonea)
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CLASSIFICACAO DE PLANTAS FORRAGEIRAS wpfra

RURAL DA AMAZONIA

Categorias taxondmicas — Gramineae e Lequminoseae

Divisao — Magnoliophyta (angiosperma)

Classes — Liopsida e Magnoliopsida
Subclasses — Commelinidae e Rosidae
Ordem — Cyperales e Fabales

Familia — Poacea e Fabacea
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CLASSIFICACAO DE PLANTAS FORRAGEIRAS Ufra
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Quanto ao ciclo (Gramineas)

—

- Tanzania (Panicum maximum Jacq. cv Tanzania 1)
Pe renes - -Marandu (Brachiaria brizantha [Hochst] Stapf. cv Marandu)

- Elefante (Pennisetum purpurem Schum)

- Milheto (Pennisetum americanum)

- Sorgo forrageiro (Sorghum vulgare Pers)

Anuais -

- Sorgo granifero (Sorghum bicolor (L.) Moench.)

1 Aveia (Avena strigosa Schreb)




CLASSIFICACAO DE PLANTAS FORRAGEIRAS

Quanto ao ciclo (Leguminosas)

- Amendoim forrageiro (Arachis pintoi)

Perenes - . .
- Alfafa (Medicago sativa)

—

- Mucuna preta (Stilozolobium atterrimum)

An UadIS 7 -Trevo branco (Trifolium repens L.) = Subtropical

Plantas de clima temperado e tropical
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Classificacao de plantas forrageiras UfFra

Poaceae B8 Fabaceae

700 géneros e 10.000 espécies 650 géneros e 18.000 espécies

| Gramineae | |Leguminoseae|

Capins e
gramas

Leguminosas




Classificacao de plantas forrageiras UfFra

C3 C4

-

Melhor \Y =11l

composicao producao de
guimica forragem
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Classificacao de plantas forrageiras Ufra
Cs Patdway Afinidade por O,
3 PGA

Ac. Glicdlico
\ J
|
Reoxidado para liberar CO,

(fotorrespiracao)

mesophy\l ce\

*lganho de C
» Reducao do potencial fotossintese
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Classificacao de plantas forrageiras UfFra
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] Cy PatdwaY Afinidade por CO,
[ Cs PATdwaY o,

CO,

mesophy\l cell

Temperatura e radiagcdo moderada e solo
umido

Ambientes quentes e ensolarados
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Anatomia e morfologia de plantas f_orrageiras Ufra
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A lignina > macromolécula amorfa associada a celulose na parede
celular cujo funcao é de conferir rigidez, impermeabilidade e
resisténcia mecanica aos tecidos vegetais.
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Anatomia e morfologia de plantas forrageiras Ufra
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Potencial qualitativo é
maior nas C,

o8]
o
—>

Gramineas
Leguminosas

~
o

v Enzimas fotossintéticas;

v’ Tecidos nao lignificaveis;

U
o

v’ Distincia do entreng; e

Digestibilidade da MS (%)
(@)
o

S
o

> v Fungdo estrutural da folha.
2 4 6 8 10

Lignina na MS (%)

Relacdo entre o teor de lignina das forragens e a digestibilidade da matéria seca (Van Soest,
1964)
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Anatomia e morfologia de plantas forrageiras

Proteina que escapou a degradagdo
Aminojcidos

A
[ absorvidos no
i sangue
m
e ~ .
N Ui - - - Amonia Di ~
o - microorganismos proc"caefna
Uréia n3
Saliva
Excesso de
Ambdnia .
Intestino
FTgado —
- Uréia via parede Proteina N3o
do rimen Digerida
. Proteina (Fezes)
Uréia excretada Ru men m iCYObia n3a

na uring
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Classificacao de plantas forrageiras

O colmo em relacao a lamina apresenta maior
proporcao de tecidos com células passiveis de
lignificacao, e o espessamento da parede
celular € um evento bioquimico que ocorre
com a maturidade (Lempp, 2013).
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Anatomia e morfologia de plantas forrageiras Ufra

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

Morfologia de plantas (gramineas)

Lamina foliar
Folhas
Bainha e colar

Parte aérea <
Envolvido pela bainha

Colmos




Anatomia e morfologia de plantas forrageiras
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Morfologia de plantas (gramineas)

Parte aérea <

Lamina
foliar

Folhas

Colar

\ >

Bainha

{




Anatomia e morfologia de plantas forrageiras

Morfologia de plantas (gramineas)

Parte aérea <

Lamina foliar
Folhas
Bainha e ligula

Envolvido pela bainha
Colmos NG

Entre-nd

Gfra

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA




Anatomia e morfologia de plantas forrageiras
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Morfologia de plantas (gramineas)

O que define “a melhor”
planta quando se fala em
nutricao animal???

,.(i‘?"f N\,

N,
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Anatomia e morfologia de plantas forrageiras Ufra
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Anatomia de folhas (sistemas de tecidos)

MES -> tecido fundamental localizado entre
a epiderme e o sistema vascular.
Compreende o parénquima clorofiliano
Eridere (palicadico ou palicadico-esponjoso).
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Anatomia de folhas (C,)

Epiderme  Parénquima Palicadico  Feixe Vascular

Figura | Fotomicrografia de sec¢do transversal de folha de P. phaseoloides com

indicacdes dos principais tecidos L
(Guimaraes, 2010).
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Anatomia de folhas (gramineas — C,)

Epiderme:

Protecao fisica;
Formada por CB (\,DEG);
Contém cuticula 0,5 um

" |EPI externa de bainha > LF.

Cor avermelhada - sitios de lignificagdo



Anatomia e morfologia de plantas forrageiras
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Anatomia de folhas (gramineas — C,)

A cuticula pode acumular
silica conferindo-lhe rigidez e
reduzindo a digestao.



Anatomia e morfologia de plantas forrageiras lj’fra
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Anatomia de folhas (gramineas — C,)

esporo de fungo
cuticula —

epiderme <’

fig. 2

hita esporo de fungo hifa

estomato cAmara sub-estomatica

FIG1- Corte fransversal do limbe feliar de monocotiled8nea (Bidwell, RGS, 1974).
FIG2- Desenvelvimentoc de hifa de fungo em tecide foliar sem acimule de sflica.
FIG3- Camada de sflica abaixe da cutfcula dificultando o desenvoelvimente da hifa.
Fonte: Boletim Técnice N.O1/UFUSilicatos de Céhlcic e Magnésio.

3a.edigac (2004)
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Anatomia e morfologia de plantas forrageiras

Anatomia de folhas (gramineas — C,)

Mandibulas de lagartas de 1° ao 6° instares de S. frugiperda, alimentadas com folhas
de milho com aplicacao de silicio (GOUSSAIN et al., 2002).
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Anatomia e morfologia de plantas forrageiras
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Anatomia de folhas (gramineas — C,)

Seccoes transversais da lamina foliar de Brachiaria brizantha.
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Anatomia de folhas (gramineas — C,)

Seccdes transversais da lamina foliar do estrato basal de Brachiaria humidicola.
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Anatomia de folhas (C; e C,)

- :
= “e - epidermis
alisade
mesophyll cell Mesophyll
cell
}-Veln }-Veln
Bundle
Bundie

sheath cell ¥

mesop!uyﬁ cell M

Figura 2. Anatomia foliar de C; (esquerda) e Cy (direita). Imagen de: Purves et al., 2001. Life:
The Science of Biology, 4° Ed., Sinauer Associates (www.sinauer.com) ¢ WH Freeman

(www.whireeman.com).

Qual a diferenca entre as
iImagens???
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Anatomia e morfologia de plantas forrageiras Ufra

Anatomia de folhas (C; e C,)

U r -
v“" szemﬂs SR Upper
. S /’ -«1 epidermis
> Palisade ’5

F oyl i| cent = Mesophyil
£ "::ophy h %@Q@& 1 }(:ﬂn
> ein
' } Bundle g
2t sheathkell ﬁl

¥| | cell , _ﬁ ’!‘

4

!._ ,; {, ‘gg' z'nnis

to

Figura 2. Anatomia foliar de C; (€squerda) e Cy (direita). Iljagen de: Purves et al., 2001. Life:
The Science of Biology, 4° Ed auer Associates (wpvw.sinauer.com) e WH Freeman
(www.whireeman.com).

Bundie

sheath cell

CEL do MES (%):

Células do mesoéfilo (0,1 a 0,2 Gramineas C, < 45%.

~ - . Sy . Leguminosas 70 a
K1m) nao sao lignificaveis 90%.
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Anatomia e morfologia de plantas forrageiras Ufra
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Anatomia de folhas (C; e C,)
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L Mosophyll
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toma Sto
Figura 2. Anatomia foliar de C; (&squerda) e C; (direita). Ijagen de: Purves et al., 2001. Life:
The Science of Biology, 4° Ed auer Associates (wpvw.sinauer.com) e WH Freeman

(www.whireeman.com).

Pectina (%):
Nos espacos cca ‘220’;-
intercelulares ha pectina : -
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Anatomia de folhas (gramineas — C,)

Capim-marandu

Epiderme BPF

Estrutura Kranz:

Contém segunda camada
da PC;

PC mais espessa (0,5a 1
um) que MES;

Elevacao da T > lig na BPF;

Resisténcia as enzimas.

Esclerénquima
(Guimaraes, 2010).
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Anatomia e morfologia de plantas forrageiras Ufra

Anatomia de folhas (gramineas — C,)
TECIDO VASCULAR:

Hyparrhenia rufa

v Floema - rapida digestao;

v’ Xilema e ESC - indigestiveis;

v’ Sustentacdo e dreno;
v' Acimulo de forragem;

v Forga de cisalhamento;

XIL e ESC — 100% indigestiveis




Anatomia e morfologia de plantas forrageiras

das forrageiras (EPI, PAR, ESC e TV)

L@ 2 =iy e =1 | T &3
Digestao de tecidos em sec¢des transversais de segmentos de colmo. A e B capim-tifton
85 — colmo jovem; C e D capim-tifton 85 — colmo com idade avancada (Paciullo, 2002).




Resumindo

Anatomia de folhas (C; e C,)

Células do mesdfilo (C; e C,)

v’ Parede celular primaria (0,1 a 0,2
um);

v’ Tecidos ndo lignificaveis;
v’ Alta taxa de degradacio;
v’ Facil acesso ao conteudo celular;

v’ Espagos intercelulares tém pectina;

r

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

Células da BPF (C,)

v Parede celular primaria + secundaria
(0,5a 1,0 um);

v’ S3o tecidos lignificaveis;
v’ Resistentes a degradabilidade;
v’ Acesso limitado ao interior da célula;

v Podem sair do rimen intactas;
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Principais forrageiras utilizadas no Brasil Ufra

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

Morfologia de plantas (gramineas)
VTAN DY
iy W’"
|1 AU
li v;<

\z\w \\\V Ay
‘ ‘ \;

L

K -
£} e L4 .
Y S R N S
53 e S 4 L .‘,-,,— 'S
R & s
Y, 5 LG -

Sustentacao fisica das plantas

Sistema < Absorcao de agua e nutrientes
radicular

Local de armazenamento
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Principais forrageiras utilizadas no Brasil Ufra
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Morfologia de plantas (gramineas)

Lamina foliar
Folhas
Bainha e ligula

Envolvido pela bainha

Colmos NS

Entre-né ,
] - v NO6
Sustentacao fisica das plantas ‘/ Entre_né
Sistema < Absorcao de agua e nutrientes \/ FOI ha

radicular

Local de armazenamento ‘/ Gema
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Morfologia de plantas (gramineas)

Lamina foliar
Folhas
Bainha e ligula

Parte aérea <
Envolvido pela bainha

Colmos NG

Entre-nd

- v N6

> Fitbmeros — sdo formados a partir da v Entre-n6
diferenciacio do meristema apical, sendo os v’ Folha

inferiores 0os mais antigos e mais desenvolvidos v G
(Sila et al., 2008). ema
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Morfologia de plantas

Ponto de crescimento

Lamina
/ Foliar

y

N

r A
II " Bainha
Folha em } (| Foliar \
Desenvolvimento — b \ Ler » v
’M" Perfilho 77N u’
Meristema Apical ‘ 7 em ™ o
e Primoérdio Foliar \Vi | Surgimento / 17 ‘\ i ﬁ‘\ ‘ ‘ ‘N
Gema '1 y A% I 1\\\\\\ T R
Axilar

PG
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Principais forrageiras utilizadas no Brasil Ufra
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Morfologia de plantas

Lamina
Foliar

Bainha

Folha em Foli
Desenvolvimento Crasclmarit
%tiho  Fahaem _ g
Meristema Apical em Desenvolvimento
e Primordio Foliar Surgimento i
Formagao
Gema da Ligula
Axilar

Crescimento
da Bainha
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Principais forrageiras utilizadas no Brasil Ufra

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA AMAZONIA

Morfologia de plantas

(a) (b) (¢)

% i J Yioung leal
;“‘l\p == f N
' 'I.Il‘\ II I e il
W B i
Wy / ¥
N ! Bainha foliar adulta
| v OM shead

Perfilho basilar logo apés a desfolhacao (a) e
poucos dias depois (b). Note que neste caso,
naoc houve remogao do mernstema apical e a
emissao de folhas & continua. A figura (c)

refare-se a figura (b) vista de cima. Adaptado
de Langer (1972). - | Barbosa et al. (2002)
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Principais forrageiras utilizadas no Brasil Ufra
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Morfologia de plantas

> Mernstema apical ehminado pela desfalhagaa
Apical medisdem rafoved by defollario

Arranjo de fitdmeros
Arrangement of piytomers
p= Pearfilho basilar novo

Mivel do solo Mo basal Wi

ot SUE- TR Bt

= Sema axilar
Axillary bod

Figura 4 - Perfilho remanescente decapitado apos a
desfolhacao e aparecimento de um novo
perfilho basilar a partir de uma gema axilar.
Adaptado de Valentine & Matthew (1999).



'
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Morfologia de plantas




Crescimento e desenvolvimento lffra
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b
a
a — Folhas expandidas;
} b — Folhas que estdo emergindo;
I;_I a ¢ — Folhas que ndo emergiram;
1 -
T _________ i . d — Meristema apical; e
A W=
ha e AR c _
s Q-,'jf_f_ : e — Gemas axilares.

Rodrigues & Rodrigues (1987)



Crescimento e desenvolvimento lﬁ:
o

O crescimento da planta sera
pouco afetado, a fotossintese nédo

foi interrompida
27 WESSEEIERE B,
Paralisacao temporaria
a no crescimento do
h 4 c sistema radicular
1 ---------- Reducao da taxa de
h2 crescimento
3

Rodrigues & Rodrigues (1987)



Crescimento e desenvolvimento lﬁ‘ra

v’ Reducdo de folhas
fotossinteticamente ativas;

v’ Eliminacgdo de fra¢édo do colmo (CNE)

Dependente da
rapida reposicao

de folhas pelo
meristema apical

Rodrigues & Rodrigues (1987)



Crescimento e desenvolvimento lﬁ‘ra

v Remogdio do meristema apical;

v’ Paralisa¢do do crescimento e morte
do perfilho.

A rebrota depende
da presenca de

gemas

Rodrigues & Rodrigues (1987)
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Morfologia de plantas

v’ Habito de crescimento

Cespitosas (eretas) Rasteiras (prostradas)
*»» Crescimento vertical +»» Crescimento horizontal
*» Espacos vazios entre touceiras % Sem espacos vazios

Foto Ronan Souza
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Principais forrageiras utilizadas no Brasil

Morfologia de plantas
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